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SULLA NUOVA TEORIA SPELEOGENETICA
« PER MISCELE DI ACQUE »

La presente nota ha lo scopo di presentare un certo tipo di lavoro che stiamo
portando avanti il dott. G. Aurisicchio, che qui ringrazio, ed io, nell’'ambito del
Gruppo, sia pure senza quei consensi che era logico aspettarsi, allo scopo di
mettere in evidenza in maniera sperimentale alcuni aspetti poco conosciuti di
una delle teorie speleogenetiche piu seguite al giorno d’oggi.

I dati di cui disponiamo, fino a questo momento, sono ancora incompleti;
ci permettono, tuttavia, di trarre alcune conclusioni di una certa importanza.
Non li presenteremo in questa sede, proprio perché ancora incompleti, ma saremo
ben lieti di illustrarli a chi, animato da buona volonta ed al difuori di ogni spirito
polemico, vorra collaborare a questo programma di studi.

La Speleologia, oggi, ¢ sempre meno palestra di ardimento o pura esercita-
zione sportiva: essa si avvia con crescente decisione a diventare una vera e pro-
pria scienza e la riprova ¢ che un sempre maggiore numero di studiosi cerca di
chiarire i molteplici interrogativi che si presentano, elaborando teorie sempre
pit valide sul piano scientifico. L'ultima in ordine di tempo ad affermarsi ¢ stata
la teoria della « corrosione per miscele di acque » di Alfred Bogli. Essa si & imposta
all’attenzione degli studiosi per la sua lineare chiarezza, basata come & su principi
matematici e su determinazioni chimico-fisiche che, proprio perché facilmente
dimostrabili senza calcoli complicati, sono accessibili a tutti quelli che hanno
un minimo di preparazione specifica.

E’' noto che le acque circolanti in un terreno calcareo portano disciolta una
certa quantita di bicarbonato di Calcio che & in rapporto con la quantita di COs
presente. Esiste, percid, un equilibrio anche fra carbonato ed anidride carbonica:
maggiore ¢ la quantita di CO: presente, maggiore sara la quantita di calcare at-
taccato e portato in soluzione. Riportando in un diagramma in ordinata le quantita
di CaCOs ed in ascissa la CO: equilibrante il sistema, per una data temperatuta
ed una data pressione, si otterra una curva il cui andamento & riportato in fi-
gura. Ciascun punto della curva, quindi, rappresentera una certa soluzione circo-
lante, con proprie caratteristiche ben precise all’equilibrio. Tutti i punti, invece,
al difuori della curva rappresenteranno delle soluzioni in cui tale equilibrio non
si verifica. L'area a sinistra della curva, a bassa concentrazione di COz sara il
campo di esistenza delle soluzioni sature, cioé di quelle che si definiscono acque
incrostanti. L'area, invece, alla destra della curva, con quantitda maggiori di COg,
indichera l'esistenza di soluzioni non sature che possono, cio¢, contenere una ulte-
riore quantita di sali e che sono, percio, chiamate acque aggressive.

Consideriamo, ora, due punti qualunque della curva: essi rappresenteranno
due soluzioni con caratteristiche diverse. Il segmento AB che li unisce sara il
luogo dei punti rappresentativi delle diverse miscele che si possono ottenere
mescolando in percentuale diversa le due soluzioni di partenza. Tale segmento,
dato l'andamento della curva, cadra sempre nella zona di esistenza delle acque
aggressive. Tali miscele, percio, avranno la possibilita di liberare una certa quan-
tita di CO: e quest'ultima permettera di portare in soluzione una ulteriore quan-
tita di carbonato.
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In altre parole, dalla miscela di due soluzioni in equilibrio, in qualunque
percentuale, si ottiene una nuova soluzione con caratteristiche diverse, capace di
liberare anidride carbonica. Quest’ultima non sara piu in equilibrio con il car-
bonato e per riequilibrare il sistema si avra una azione erosiva della soluzione
sulla roccia.

— Curva di equilibrio fra Carbonato di Calcio ed Anidride carbonica secondo
TILLMANS (da BOEGLI) e CaCOs supplementare, per una coppia di valori
di due campioni prelevati dalla Grotta dell’Ausino.

maft CO, equil.

-

I punti A e B rappresentano una coppia di valori relativi a campioni prele-
vati nella Grotta dell’Ausino. Per una miscela al 50% (punto M) si libera
CO: fsegm. CM) che porta in soluzione, in questo caso, 7 mg/l di CaCO;
(segm. CD).

Questa €, per sommi capi, la parte essenziale della teoria di Bogli che noi
stiamo cercando di applicare non in una area limitata all'immediato intorno del
punto in cui avviene la miscela delle due acque (il che sarebbe una superflua
conferma sperimentale della teoria), ma in una ampia zona di contatto fra due
masse d'acqua che si mescolano in una superficie abbastanza vasta.

A tale scopo sono stati scelti due tratti di galleria, uno nella Grotta di Castel-
civita e l'altro nella sottostante Grotta dell’Ausino. In ambedue sono iniziati
i nostri esperimenti. I due tratti sono stati scelti sia in base alle analoghe carat-
teristiche morfologiche, sia partendo dal presupposto che ambedue si siano for-
mati per azione della stessa falda idrica, con le modalita gia chiarite in prece-
denti lavori.
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Le analisi finora completate sui campioni prelevati per uno studio prelimi-
nare ci hanno dato conferma che & possibile estendere la teoria delle miscele di
acque dall’ambito di un punto carsogeno isolato ad aree piu vaste e dimostrarne
la validita come vera e propria teoria speleogenetica, ogni qualvolta si verificano
le condizioni chimico-fisiche entro le quali essa & applicabile.

Certo le difficolta da affrontare sono notevoli sia per quanto riguarda le mi-
sure da effettuare sulla falda (portata, costanti chimico-fisiche ecc.) le quali com-
portano difficolta anche oggettive, sia per quanto riguarda le determinazioni della
quantita di anidride carbonica presente e del suo equilibrio aria-liquido, sia, infine,
per la misura dei parametri indirettamente legati agli equilibri cui si & fatto cenno
(quantita e regime delle piogge, bilancio idrico del Massiccio, ecc.).

C’¢ bisogno di tempo, & vero, ma c'e bisogno ancor piu di una fattiva colla-
borazione a tutti i livelli, perché con la buona volonta si puo fare qualcosa, ma
con le parole, buone o cattive, non si € mai ottenuto niente. Si rischia solo di ri-
tornare all’ « hobby della domenica », a quell’ « alpinismo alla rovescia » che, pil
di un luogo comune, fu la vera bandiera di molti che ci hanno preceduto!

Antonio Rodriquez

Le analisi dei campioni sono state completate a dicembre 1973
ed i dati sono stati definitivamente elaborati agli inizi del 1974.

I risultati ottenuti confermano in pieno la validita della teoria
della miscela delle acque dal punto di vista oltre che morfogenetico,
speleogenetico. Essi sono oggetto di un lavoro in corso di stampa.
Da notare il fatto che, per pervenire ai risultati ottenuti, é stato
necessario ricorrere ad un programma elaborato da un calcolatore
elettronico, i cui operatori in questa sede ringrazio vivamente.

A. R. aprile 1974
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