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LA GROTTA DELLO ZOLFO IN MISENO (NAPOLI) COSTITUISCE,
PER LE PECULIARITA DELL’AMBIENTE
E DELLE STRUTTURE GEOFISICHE, UN ESEMPIO INTERESSANTE
DI ECOSISTEMA INTEGRATO

ALBERTO ABBRUZZESE - SANDRA MORETTI - MARIA PELLECCHIA

La suddetta grotta, gia oggetto di studio da parte di Scacchi, Guiscardi,
Gorgeix e piu recentemente Franco, & una cavita litoranea che si apre nella zona
a Nord-Ovest del porto di Miseno e presenta una dislocazione geografica (lati-
tudine 40°47'5; longitudine 14°05',06) molto interessante perché costituisce il
centro di una zona limitata dai gruppi eruttivi del cratere di Bacoli, di Monte
di Procida e di Baia che delimitano il golfo di Pozzuoli.

La grotta, inaccessibile da terra, ¢ costituita da un antro di limitate propor-
zioni di roccia tufacea in cui si aprono diverse bocche fumaroliche da cui
fuoriescono miscele di gas costituite principalmente da H,S, CO,, NH,, SO;.

Il pavimento & costituito da una spiaggia sabbiosa bagnata dal mare ed
invasa quasi totalmente da questo in concomitanza di mareggiate. In corrispon-
denza dell'apertura frontale massi tufacei, probabilmente caduti dall'alto di
un costone sovrastante, delimitano due pozzette di acqua in comunicazione col
mare aperto che, perd, essendo nel contempo protette dai massi stessi, dalla
presenza di un basso fondale e da abbondante popolazione algale, costituiscono
una zona termostatata in cui sono quasi nulli gli effetti di una variazione
termica.

Considerazione preminente da fare & che le emanazioni di H,S per i fenomeni
di vulcanesimo secondario, tipici della regione flegrea, hanno permesso l'instau-
rarsi di un ambiente riducente, ottimale quindi per il verificarsi di un vero
e proprio ciclo biogeochimico.

Mediante prelievi, interessanti sia il plancton che la fauna interstiziale,
effettuati tenendo in particolar modo conto delle diverse condizioni metereolo-
giche stagionali, si & voluto mettere in evidenza come la presenza dell’H,S deter-
mini un condizionamento faunistico.

L'idrogeno solforato pud essere ben tollerato da numerosi microorganismi
anaerobi ma & tossico per gli organismi aerobi, pertanto, essendo un ambiente
strettamente sulfidrilico dannoso agli aerobionti obbligati, & presumibile il veri-
ficarsi di intense modificazioni in quelle biocenosi che riescono, grazie ad
intense capacita ameostatiche dei componenti, ad insediarsi in tali ambienti.

Tali capacita si esplicano, non tanto con la termotolleranza, in quanto in
tale sito ¢ presente una zona termostatata, ma soprattutto con la difesa agli
effetti tossici dell’acido sulfidrilico presente in tale concentrazione da influen-
zare il pH.

Gli esami chimico-fisici sono stati effettuati su campioni di acqua e di sabbia
di stazioni scelte per la loro peculiare localizzazione. Su tali campioni sono

stati determinati i seguenti parametri chimico-fisici: temperatura, pH, salinita,
BOD/5.
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I metodi usati per la determinazione degli elettroliti sono stati quelli ripor-
tati da Treadwell (1962); per il BOD & stata eseguita la metodica stabilita dagli
standards Methods consigliata dall'O.M.S. La temperatura ¢ stata rilevata per
Y'aria, l'acqua e il suolo con termometri a massima a mercurio (precisione
+ 0,5) mentre quella dell'acqua con termometro a contenitore. Le emanazioni
gassose sono state determinate qualitativamente sul posto grazie alla colora-
zione specifica dei tests risultati positivi per H,S, CO, e SO, secondo quanto
riportato da Treadwell.

Gli aspetti chimico-fisici della Grotta dello Zolfo sono quindi tali da costituire
un fattore interdipendente con la fauna ivi albergante; infatti si instaurano in
tale ambiente particolari condizioni che permettono I'insediamento di un limi-

L'ingresso della Grotta dello Zolfo a Miseno

tato numero di popolazioni soltanto dopo particolari adattamenti che rendono
possibile la sopravvivenza.

Il dispendio metabolico per la regolazione fisiologica in condizioni ambien-
tali estreme riduce i limiti di tolleranza e questo spiega il perché in un ambiente
cosi peculiare come la Grotta dello Zolfo, soltanto pochissimi individui di taxa
particolarmente adattati possono essersi integrati con l'ambiente.

Cid si pud spiegare con la maggiore resistenza di tali specie alla influenza
dei fattori limitanti presenti nella Grotta stessa.

Tra le specie presenti nella fauna interstiziale della Grotta dello Zolfo si
nota che un ruolo preponderante & rappresentato dai Nemotodi, Turbellori, Anel-
lidi, mentre sono completamente assenti Foraminiferi, Porifei, Gasteropodi.
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Proprieta chimico-fisiche medie delle stazioni, contrapposte ai valori marini normali
e del mare di Pozzuoli.

Media mare Media mare Valori nor-

Determinazion] = Miseno,  di Porruoli iiali ‘del mare Autori
oH 5,665 7,60 411 Kalle K. 1945
H,BO, 1825 164.86 12,60 Nicol JA.C. 1967
Co, 78,33 61.20 4050 Marcuzzi JAC. 1967
SO, 138.75 135,64 i
H,S 89.70 7273 —

NH, + 0,028 0,019 0,001 (0.70) Nicol JA.C. 1967
NO,— 0,0002 0,00032 0,001 (070) Nicol JA.C. 1967
NO,— 0,005 0,0049 0,001 (070) Nicol JA.C. 1967
BOD/5 1,850 2,00 0-1 Klein L. 1959
Cal+ 169,04 112,58 400 Nicol JAC. 1967
Mg+ 1.86 67.14 1272 Nicol JA.C. 1967
salinita g% 39.15 40,18 37

N.B. Tutte le determinazioni sono in p.p.m. eccetto il pH e la salinita.

N.N.B. Le tre forme costituenti il sistema tampone di un'acqua di mare
(CO;H,CO,-CO,) a 35% di S. sono in funzione del pH (Kalle 1945).

N.N.B. I numeri in parentesi nella terza colonna rappresentano i valori massimi.

Il condizionamento faunistico che si & venuto a creare per la presenza di
fattori ecologici limitanti si concretizza quindi in una riduzione quantitativa del
numero degli individui facenti parte la comunita e nella particolare composi-
zione qualitativa della comunitd stessa. Le interrelazioni di alcuni tra questi
organismi con siffatto ambiente sono state possibili grazie a particolari spinte
adattative determinate da complesse reazioni omeostatiche, risultato di una
sempre maggiore complessita evolutiva degli stessi organismi.

La presenza di H,S pud essere interpretata come il fattore ambientale rego-

Variazioni climatiche considerate nei giorni in cui sono stati effettuati i prelievi.

Parametri 1¢ Prelievo 2° Prelievo 3° Prelievo
giorno 4 giugno 4 settembre 4 dicembre
ora 16 16,30 16
cielo sereno sereno sereno
precipitazione _— _ —_—
mare calmo calmo calmo
vento locale variab. locale variab. locale variab.
marea bassa bassa alta
popolazione ulva lactuca ulva lactuca ulva lactuca
algale Poseidonia Poseidonia Poseidonia
T. ambiente 27°C 25°C 15°C
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lante le diverse popolazioni faunistiche. La peculiarita ambientale di questa
zona ha quindi costituito una barriera ecologica all'insediamento di altre specie,
alla migrazione delle specie insediatesi o adattatesi in zone limitrofe, ripropo-
nendo, per un areale molto circoscritto, condizioni simili a quelle che presumi-
bilmente hanno caratterizzato i primi momenti della evoluzione della biosfera.
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