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Abstract. — We have studied, with Matschinski's dolines alignement deter-
mination method, some karst forms in Aurunci mountains. We found high inci-
dence of E-W alignement, that in southern Appennines marks a messinian age
tectonic event; we think that such karst forms are ancient ones, too because of
morphological evidence: Pleistocene age fault-scarps frequently cut dolines of the
precedent karst phase. According to Demangeot this old karst phase is probably
of upper Villafranchian age.

1. Premessa

Uno degli elementi che caratterizzano la fisionomia della montagna calcarea
dell’Appennino meridionale & la presenza, ad altezze comprese tra 700 e 1.500 metri,
di ampi altopiani spesso disposti in posizione sommitale nei massicci. In termini
geomorfologici, si tratta di superfici mature il cui aspetto (interfluvi arroton-
dati, valli larghe e dolci, forme carsiche evolute) fa stridente contrasto con gli
aspri versanti marginali da esse divergenti: risulta di solito molto evidente
che il modellamento & avvenuto con un livello di base notevolmente diverso da
quello attuale; solo successivamente eventi tettonici presumibilmente quaternari
hanno sollevato tali superfici fino all'attuale posizione. In questo sommario
quadro molti punti restano evidentemente oscuri; i pitt significativi sono i
seguenti:

a) l'eta delle superfici morfologiche antiche. Essa risulta ancora incerta,
anche se l'eta proposta da Demangeot (1965) per i massicci abruzzesi (Villafran-
chiano) sembra abbastanza attendibile. L'inesistenza su queste superfici di depo-
siti databili paleontologicamente o con metodi di cronologia assoluta non faci-
lita di certo il compito; resta soprattutto aperto il problema se esse siano ascri-
vibili ad un unico ciclo morfogenetico o se non risultino di eta diversa da luogo
a luogo.

b) L'eta degli eventi tettonici che hanno dislocato le superfici. Mentre &
evidente che l'uplift della catena ¢ avvenuto in piu episodi, non altrettanto chiara
e la posizione di questi ultimi nel corso della cronologia Plio-Pleistocenica.

I dati esistenti in letteratura sono ancora pochi e disparati per avere un
quadro globale attendibile (Demangeot, 1965; Bousquet et Gueremy, 1968; Bous-
quet 1972); sembra tuttavia che le fasi neotettoniche nella catena siano due,
avvenute nel fini-Villafranchiano ed alla fine del glaciale Riss.

¢) 11 ruolo della morfogenesi prima, durante e dopo gli uplift. Un pro-
blema questo di grande complessita, dato l'elevato numero di variabili morfo-
gentiche in gioco (la posizione via via diversa del livello di base, la successione
dei diversi sistemi morfoclimatici nel corso del Pleistocene, la modificazione
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della litologia affiorante in conseguenza della demolizione delle coperture terri-
gene, ecc.). Pill che mai difficile risulta in questo caso ricostruire i legami tra
processi morfogenetici e forme nonché il riconoscimento di queste ultime.

E’ in questa problematica che si inserisce il presente lavoro, con il quale
si intende dare un contributo alla conoscenza dei processi morfogenetici di tipo
carsico che hanno talora modellato queste antiche superfici morfologiche, soprat-
tutto in relazione alla tettonica che ha interessato i massicci.

2. Il quadro geomorfologico

L'area di cui ci siamo interessati & costituita dalla parte centro-meridionale
del massiccio degli Aurunci, compresa nella tavoletta I.G.M. Formia (F. 171-
40.NE) (Fig. 1). Si tratta di un settore del massiccio nel quale numerose sono
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Fig. 1 - Ubicazione dell’'area studiata.

le evidenze di antiche superfici morfologiche, che si presentano dislocate a di-
verse altezze sotto forma di lembi isolati, talvolta in posizione sommitale nei
rilievi, come in localitd Valliera, talaltra in posizione di basso morfologico come
a « le Ornete » (Fig. 2). Queste superfici spianate sono di solito caratterizzate da
una altissima densita di forme carsiche epigee ascrivibili al genere delle doline.

Gli estesi campi carsici, del tipo delle cavita tettono-carsiche, risultano in
queste aree spianate e mature del tutto assenti, mentre prendono il posto delle
doline laddove la morfologia mostra il controllo di faglie piu imponenti e piu
recenti; si tratta, in sostanza, dei due modelli carsici epigei riscontrabili nel-
I’Appennino meridionale segnalati da uno di noi in un precedente lavoro (Bran-
caccio, 1974). Le morfologie antiche, siano esse di displuvio o di impluvio, pre-
sentano in comune, il carattere di non essere correlate, se non attraverso notevoli
salti subverticali, con l'attuale livello di base; soprattutto il margine meridionale
degli Aurunci, su cui dette aree si affacciano, si configura come un versante
impostato su una serie di faglie a prevalente rigetto verticale che ha determi-
nato il ringiovanimento dell’antica morfologia. Naturalmente non sempre ¢ facile,
salvo che nei casi limite, distinguere le forme che competono al ciclo di erosione
pil1 antico, da quelle di piit recente formazione.
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Fig. 2 - Schizzo morfologico schematico mostrante la disposizione in diverse posi-
zioni di lembi di una antica superficie morfologica costellata di doline,
smembrata da faglie quaternarie. La zona centrale, in posizione di graben,
costituisce area di richiamo di materiali detritici dilavati dai versanti, ed
é di solito ricoperta da un materasso alluvionale che ne maschera le forme
carsiche (es. massiccio del Matese); nel caso di «le Ornete», invece il
substrato calcareo é scoperto, a causa del modesto volume dei detriti
accumulati dai piccoli corsi d'acqua fluenti in ambiente caratterizzato
dal forte drenaggio sotterraneo.

Per quanto riguarda le caratteristiche geologiche dell'area in esame, va pre-
cisato che affiorano i termini del Cretacico inferiore e del Cretacico superiore
ascrivibili alla serie carbonatica della piattaforma interna (D’Argenio, Pescatore,
Scandone, 1974),

Sono state prese in esame le doline aprentisi in spianate appartenenti al
ciclo di carsificazione piu antico; lo scopo & stato quello di individuare gli
allineamenti tettonici su cui queste doline risultano impostate.

3. Metodo di studio

Quello della determinazione degli allineamenti strutturali su cui sono impo-
state le forme carsiche epigee ¢ un problema di facile soluzione quando le
doline risultano asimmetriche; si tratta, in realtd, di eseguire in questo caso
un'analisi morfometrica delle stesse, determinandone gli orientamenti dei grandi
assi. E’ chiaro che risulta necessario un filtraggio morfologico preventivo delle
forme, si da eliminare dall’analisi quelle che risultano dalla anastomizzazione
di due o piu doline (uvala), i cui grandi assi risultano determinati dalla somma
di dimensioni diametrali e possono percid non riflettere allineamenti tettonici.

Maggiore complessita riveste il problema quando le doline risultino, nella
maggior parte dei casi, perfettamente simmetriche, sia planimetricamente che
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altimetricamente, come nel caso dgli altopiani calcarei da noi esaminati. In casi
del genere, le determinazione degli allineamenti tettonici che hanno controllato
la dolinizzazione riveste evidentemente un carattere puramente soggettivo, spe-
cialmente se l'esame aereofotografico non riesce a sopperire, per la presenza
di copertura vegetale, all’assenza di obbiettivi elementi morfologici di giudizio.
Matschinski (1968) ha suggerito l'utilizzazione, in simili contingenze, di un metodo
grafico che, alla prova dei fatti, si & rivelato perfettamente attendibile qualora
applicato a livello di unitd morfologico-strutturale e non per analisi interregio-
nali. L’analisi, che si esegue su carte topografiche a scala sufficientemente
grande, consiste nel determinare l'allineamento passante per una dolina A,
tenendo conto della distanza da essa delle due piu prossime doline B e C.
Stabilito un allineamento provvisorio, che faccia con le due congiungenti AB e
AC angoli uguali, si assegna ad esso un assetto definitivo in maniera tale che
gli angoli formati con ciascuna delle due congiungenti risulti proporzionale alla
distanza dei rispettivi punti, B e C, da A. L'esame deve essere esteso a tutte le
doline si da poter rappresentare diagrammaticamente gli azimut degli allinea-
menti in percentuale sul totale. La filosofia di questo tipo di analisi, fondata
sulla « sensibilita » dell'orientamento della direzione alla vicinanza di una dolina,
ci pare accettabile.

4. Considerazioni sulla direzione degli assi di carsificazione

L'analisi, volta a determinare la direzione degli allineamenti strutturali e
quindi degli assi di carsificazione, ha dato i risultati sintetizzati nelle figure
allegate (Fig. 3 e Fig. 4). Il numero di doline analizzate & 109.
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Fig. 3 - Orientazione degli allineamenti passanti per doline (rappresentate dai
circoletti), calcolati secondo il metodo di Matschinski.
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Dall'esame della Fig. 4 si puo rilevare la esistenza di una percentuale
piuttosto rilevante rispetto al totale di direzioni che tendono a disporsi Est-Ovest,
con pochi gradi verso Nord (27 doline, pari al 24,7% orientate su allineamenti
Nord 700-80° Est ed Ovest; 15 doline, pari al 13,7% orientate su allineamenti
Nord 80090° Est ed Ovest. In totale il 384% comprese tra 70° e 90°).
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Fig. 4 - Distribuzione delle direzioni degli allineamenti con campi di 10°. Si noti
la netta prevalenza dei campi Nord 700-80¢ Ovest e Nord 70°-80° Est.

Un'altra direzione che raggruppa un certo numero di doline ¢ quella franca-
mente Nord Ovest - Sud Est.

Mentre la seconda direzione corrisponde perfettamente agli orientamenti tet-
tonici principali dell’Appennino (direzione appenninica), la prima risulta con
essi discordante; essa appare inoltre notevolmente distante anche dagli allinea-
menti strutturali subordinati nell’Appennino (direzione antiappenninica Nord Est-
Sud Ovest). L'orientamento Est-Ovest (Est-Nord Est e/o Ovest-Nord Ovest) risulta
essere in effetti una delle direzioni preferenziali di eventi tettonici del Miocene
superiore (Messiniano), pitt antichi rispetto a quelli che hanno determinato l'at-
tuale assetto orografico dell’Appennino (Nord Ovest - Sud Est e Nord Est - Sud
Ovest) (Pescatore, Ortolani, 1973); bisogna anche precisare che sulla base dei dati
raccolti si pud ritenere che questa parte degli Aurunci appartenga al dominio
strutturale campano piu che a quello abruzzese-laziale, visto che in quest'ultimo
settore € nota l'esistenza di dislocazioni di etd messiniana con andamento Nord
Ovest - Sud Est e vergenza a Nord Est (Accordi, 1963, 1966).

Possiamo dunque ritenere che le forme carsiche esaminate risultino almeno
in parte impostate su allineamenti tettonici piuttosto antichi di certo antece-
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denti alle dislocazioni quaternarie. Di per se stessa questa osservazione tuttavia
potrebbe non essere sufficiente ad affermare che le doline in esame apparten-
gano ad una fase di carsificazione antica precedente ai grandi eventi surrettivi
pleistocenici; va pero sottolineato che in presenza delle faglie quaternarie a
grande risposta morfologica gli assi principali di carsificazione si sarebbero
indubbiamente impostati su di esse.

5. Conclusione

Se alle considerazioni fatte si aggiungono alcune osservazioni sul contesto
morfologico in cui si trovano le doline esaminate (ampie superfici spianate
sospese, forme carsiche troncate da faglie ad andamento Nord Ovest - Sud Est),
riteniamo di poter concludere che le forme carsiche in esame appartengono ad
una fase di carsificazione antica con disposizione degli assi secondo direzioni
tendenti a disporsi Est - Ovest. E' possibile definire nel tempo l'inizio di questa
fase di carsificazione, marcato dal totale smantellamento delle coperture terri-
gene, che presumibilmente & avvenuto nel corso del Pliocene; la fine, invece,
& segnata dai primi importanti eventi surrettivi della catena (fini-Villafranchiano?).
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