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IL POZZO ED IL CUNICOLO DI MANOCALZATI (AV)
E CONFRONTI CON ALCUNE OPERE DI EPOCA ROMANA
RINVENUTE NEL SOTTOSUOLO DI NAPOLI

ULISSE LAPEGNA (*)

Riassunto. — L'Autore descrive le caratteristiche tecniche costruttive del
pozzo e del cunicolo romano scoperto, presso la localita di Manocalzati in pro-
vincia di Avellino, dal Gruppo Speleologico del C.A.I. di Napoli nel 1964 e li
confronta con alcune opere, della stessa epoca, rinvenute recentemente nel
sottosuolo della citta di Napoli.

Primo contributo

Il cunicolo romano di Manocalzati si trova in contrada Faenzara a circa
1.500 m. a nord di Atripalda in provincia di Avellino e precisamente nel Comune
di Manocalzati (F. 185 - I NE Montefalcione). La sua scoperta ¢ stata opera
del caso, infatti nel 1964 alcuni operai locali durante i lavori di trivellazione
per la formazione di un pozzo assorbente per la nuova scuola elementare
misero alla luce un pozzo di aereazione ed il relativo cunicolo sottostante.

Il Gruppo Speleologico della Sezione di Napoli del Club Alpino Italiano con
due uscite completd il rilievo topografico sia del pozzo e sia dell'intero cunicolo.

Solo recentemente, a seguito di alcune scoperte nel sottosuolo napoletano,
I'Autore, della presente nota, ha voluto confrontare il manufatto di Manocalzati
con le opere rinvenute nella zona del napoletano dove il sottosuolo, come quello
di Manocalzati, oltre ad essere costituito prevalentemente di materiale pirocla-
stico & stato soprattutto sede, in epoca romana, di insediamento umano.

L'imbocco del pozzo ¢ ubicato innanzi all'ingresso della scuola a quota
circa 352 m. s.l.m. La sezione, pili o meno rettangolare di circa cm. 60x80, &
costituita con mattoni rossi sfalsati fra loro ma non regolari. La malta che li
unisce & piuttosto grossa, tale da distanziare i vari filari di circa 34 cm. La
profondita del pozzo ¢ di circa m. 40 ed alla base si raccolgono molti detriti
caduti dall'alto della superficie.

Il pozzo termina con un cunicolo orizzontale che si dirama in due direzioni
opposte, una verso est nella zona di Valle Chiusa per una lunghezza di m. 106
circa e l'altro verso ovest nell'incisione del fiume Sabato per una lunghezza
di m. 133 circa. L’intero cunicolo si presenta con un andamento curvilineo a
forma di una « S » allungata. La pendenza ¢ mediamente verso ovest dello 0,2%.

La parte piu interessante del cunicolo & rappresentata dalla sezione, (Fig. 1).
L’altezza netta al vertice & circa cm. 180, la larghezza & circa 65 cm. nella parte
pii1 alta del cunicolo e circa cm. 45 nella parte piu bassa.

La copertura & a forma di tetto ossia & costituito da due tegole che for-
mano un angolo interno di 90°. Ogni tegola, trattenuta con chiodi di ferro
lunghi cm. 16 misura cm. 65x47.

(*) Geologo presso il Comune di Napoli.
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Mentre all’estremita superiore le tegole si congiungono mediante incastri
speciali, all'estremita inferiore, per mezzo di una speciale sagoma che ha
ciascuna tegola, si poggiano direttamente sulle pareti laterali del cunicolo.
Nel cunicolo est a circa 100 m dalla verticale del pozzo la sezione subisce
alcune variazioni ossia il tetto si abbassa di circa cm. 20, ai lati estremi della
parete del tetto si intravede un incavo a forma di binario, mentre sul mattone
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del lato sinistro appare un foro circolare a cui corrisponde un secondo foro
nella roccia sovrastante. Tutto cid fa pensare ad un sistema di chiusa che,
con molta probabilitd, veniva manovrato dall'alto a mezzo di corde.

Le tegole, come & stato detto, sono di cotto cioé di materiale argilloso e
tutte presentano la seguente iscrizione impressa prima della cottura:

ARRES —C—
POP PRI

tale iscrizione rappresenta il marchio della fabbrica che ha prodotto questi
particolari elementi costruttivi.

Nel cunicolo est, a circa 20 m. da predetto pozzo con il Piciocchi fu rile-
vato su una tegola del tetto una interessante scritta, eseguita in loco ed in
lingua latina, e che certamente fu opera di qualcuno che si interessd di questa
condotta idrica in modo particolare (Fig. 3).

Il ritrovamento di tale scritta ¢ veramente insolito non solo per la ristret-
tezza dello spazio esistente nel cunicolo ma soprattutto per l'oggetto dello
scritto che, ancora oggi, ¢ allo studio anche da parte della Sovraintendenza
alle Antichita dove il reperto & depositato.

Il sistema tecnico eseguito per la copertura del cunicolo presenta gli
stessi accorgimenti delle strutture a tetto; infatti i carichi verticali, che in
questo caso sono costituiti dal terreno pozzolanico sovrastante, vengono deviati
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Fig. 3 - L'iscrizione in latino sulla tegola del tetto nel cunicolo est.

lungo l'asse delle tegole, che si contrastano mediante l'incastro centrale; poi,
scomposte in due forze ortogonali fra loro, a quella verticale reagisce la parete
di sostegno, a quella orizzontale il terreno laterale.

Per avere una maggiore superficie di reazione laterale del terreno che pre-
senta, come ¢ stato detto, un coefficiente di sicurezza piuttosto basso essendo
di materiale piroclastico e cioé per avere un maggiore equilibrio di forze, &
stato necessario aumentare la superficie della tegola. A tal fine la tegola pre-
senta, lungo tutto il bordo inferiore, una piega che aumenta la superficie di
appoggio riducendo cosi la pressione unitaria sul terreno laterale.

In rapporto agli incastri le coppie di tegole che formano il « tetto», pre-
sentano una differenziazione sostanziale tale da permettere una connessione
a dente piatto fra loro.

Gli incastri hanno la funzione di evitare possibili slittamenti di una tegola
sull'altra sotto l'azione di carichi obliqui. Infatti il sisteina presenta, in tal
caso, un'altra combinazione di forze che, mediante questi particolari incastri,
vengono assorbite dal terreno. Cosi nel caso in esame se le tegole vengono
investite da carichi obliqui, mentre una & sottoposta alle sollecitazioni di
momento flettente, l'altra tegola funge da appoggio ed ¢ sottoposta a sforzo
normale lungo l'asse.

Le pareti laterali riproducono il sistema costruttivo del pozzo di aereazione
al cunicolo. Infatti sono costituite da filari di laterizi dalla forma caratteri-
stica del mattone: la lunghezza di ogni pezzo non & costante, mentre l'altezza
e di circa cm. 6. La sfaldatura dei pezzi, data la irregolarita della lunghezza,
non & ordinata. Anche qui la malta, dello stesso tipo di quella del pozzo,
tiene distanti i vari filari di mattoni di circa 34 cm. Tale impasto, costituito
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prevalentemente di calce e pietrisco, & chiamato da Vitruvio « caementicia
structura ».

La funzione tecnica di questa parte delle pareti & evidente; essa assolve
il compito di reagire alla componente verticale dei carichi che gravitano sulle
tegole formanti il tetto del cunicolo.

Non mancano tuttavia lungo tutto il cunicolo, scheggioni di pietra viva
ad opera incerta che sostituiscono i1 mattoni.

Il fondo non si limita alla zona orizzontale di fondo propriamente detto,
ma sale lungo le pareti fino all’altezza di circa cm. 95. La sezione del cunicolo,
quindi, assume la forma di una « U» ed aggetta sulla parete di mattoni prima
descritta, di circa 10 cm.

La forma ad « U » e l'intonaco usato individuano un passaggio d'acqua. Infatti
I'intonaco risulta composto da tre strati sovrapposti: il primo piu tenero, il se-
condo piu duro, l'ultimo, quello esterno sottoposto ad usura, durissimo, di grana
molto fina e con elementi a spigoli vivi, di colore rosato e che riesce a schivare
l'acqua che nel fondo giace (maltha, bitumen cum oleo).

La concezione idraulica di questa opera, impressionante per il suo svi-
luppo e per la sua tecnica di esecuzione, & semplice. Nel punto piit basso di
una valletta chiusa & aperta un pozzo che immette in un cunicolo, il quale
sbocca nella pili prossima valle aperta.

Tale supposizione & suffragata dalla presenza nella zona di Valle Chiusa
di un grosso rudere di evidente epoca romana che in origine poteva anche
essere una fortificazione costruita appositamente. Alla base del rudere vi € un
cunicolo di frattura le cui dimensioni sono simili a quelle esistenti in fondo
al pozzo.

Monte S. Angelo, infatti, ed il promontorio di Chiuppo a sud di esso, rac-
chiudono, sulla loro destra, una vasta zona depressionaria denominata «la
Chiusa »; sulla loro sinistra, invece, ed a quota inferiore della Valle Chiusa,
corre il fiume Sabato con direzione prevalentemente sud-nord; pertanto le
acque raccolte nella valle chiusa, grazie alla realizzazione del cunicolo, venivano
convogliate verso il fiume Sabato e la valle, liberata dalla presenza di acque
paludose, veniva bonificata ripristinando in essa la pastorizia che era l'unica
risorsa economica per gli abitanti locali.

Sotto il profilo geologico la zona é interessata da vicende le cui formazioni
ci riportano all’Era Terziaria dove alla serie carbonatica basale sono susseguiti
argille siltose grigie con intercalazioni di siltiti, arenarie micacee che inglobano
pacchi di strati, pil 0 meno voluminosi e pezzame vario costituiti da calcari
marnosi, siliciferi e diaspri. Questo materiale & quasi sempre molto tettoniz-
zato e caoticizzato. La formazione indica un’eta variabile dal Cretacico medio a
tutto il Paleogene. Di notevole importanza sono i terreni vulcanici di origine
ignimbritica del Somma-Vesuvio che ricoprono vaste zone. Il materiale & pil
o meno litoide con variabile contenuto di scorie nere, a volte di colore gialla-
stro. Gli spessori sono intorno a valori di una decina di metri e riempiono par-
ticolarmente depressioni preesistenti. In questo materiale & stato realizzato
il cunicolo romano sopra descritto.

Gia dal 1924 & stata resa ufficialc una classifica sistematica di scavi cuni-
colari del periodo romano effettuati nel piroclastico. Essa comprende sia
cunicoli per bonifica, captazione di acque, serbatoi, fognature e sia cunicoli
per scopi militari, nonché cunicoli adibiti a luogo di culto, catacombe e ricoveri.

Gli scopi per la costruzione di cunicoli o di canali sono stati, quindi, presso
gli antichi, innumerevoli. Si trovano cenni di «fossae caechae» e « patentes»
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(aperte, visibili) e di dreni in alcuni classici latini, ma I'opera duratura ed
eseguita con tecnica piu efficiente e pil specializzata, si & avuta molto tempo
dopo e precisamente nel periodo romano. A questo periodo risale la costru-
zione del cunicolo di Manocalzati.

In genere le sezioni dei cunicoli (specus) sono piuttosto piccole tali cioe
da permettere appena il lavoro di un uomo, anzi, secondo alcuni autori,
il trasporto dei materiali veniva effettuato dai ragazzi che piu agevolmente
potevano girarsi nelle strettissime gallerie senza cioé camminare all'indie-
tro. Infatti le misure variano da 1,30 a 2,00 m. per le altezze, mentre da
0,50 a 1,20 m. per le larghezze. I profili dei cunicoli sono ellittici o rettangolari,
la copertura pud presentarsi a volta, piana, rettangolare o trapezoidale, in pietra
0 in cotto; il fondo e le pareti, molto spesso, sono rivestiti da uno stucco
duro e grosso. Nella volta del cunicolo ad ogni 20-25 m., si apre un pozzo,
detto « spiramen », che veniva utilizzato sia per la necessaria areazione e sia
per le opere di pulizia del cunicolo stesso.

Anche nel sottosuolo napoletano sono stati rinvenuti cunicoli romani. In
localitd Soccavo, per la costruzione del nuovo Rione Traiano, sono stati localiz-
zati due cunicoli posti a quota diversa, perpendicolari tra loro ed entrambi
collegati con un unico pozzo, al piano di campagna.

Lo speco dei cunicoli, a differenza di quello di Manocalzati, ¢ a forma
ovoidale, inoltre tutto il cunicolo risulta rivestito dello stesso intonaco sopra
descritto. Tale forma ci indica che i cunicoli si sviluppano prevalentemente
in materiale pozzolanico poco cementoso. Nel cunicolo inferiore sono stati
rinvenuti cocci di anfore lavorate al tornio con manici spezzati.

Altri cunicoli sono stati rinvenuti in altre zone del sottosuolo di Napoli,
in altrettanti banchi pozzolanici, come nella zona di Materdei ed in via Cima-
rosa. Anche in queste localita le sezioni dei cunicoli sono ovoidali 040x 1,75 m.
ed anche questi risultano interamente rivestiti dal caratteristico intonaco
idrofugo (Fig. 2). La funzione di questi cunicoli era di drenaggio di acque
paludose; infatti il primo cunicolo drenava le acque della zona alta di Ma-
terdei versandole nel Vallone Sanitd, il secondo convogliava le acque della
zona alta del Vomero verso il mare sottopassando l'attuale Villa Lucia.

Assai interessante, infine, & l'insieme dei cunicoli a maglia incrociata che
sono stati rinvenuti, al limite del mare, presso la Villa Martinelli in via Posillipo,
nella zona sottostante la piazza S. Luigi, (dis. allegato).

La caratteristica principale di questa galleria-cunicolo & dato non solo dalla
finalita per cui essa & stata realizzata, ma soprattutto dalla differenza di esecu-
zione rispetto agli altri cunicoli rinvenuti nel napoletano; infatti mentre i
cunicoli fin'ora rinvenuti e descritti risultano eseguiti in materiale pozzo-
lanico, la galleria-cunicolo di Posillipo si sviluppa prettamente nel tufo litoide.
Anche lo speco, a differenza dei precedenti, € a sezione quadrata e misura
circa 1,50x 1,50 m., inoltre non presenta alcun intonaco particolare.

E’' da ritenersi che la funzione sia stata quella di un particolare tipo di
serbatoio per acqua marina onde alimentare, attraverso condotte forzate, pi-
scine situate a quota superiore.

Un sistema simile di galleria ¢ stato rinvenuto presso Alatri, dove le acque,
in questo caso dolci, attraverso condotte forzate (fistulae), venivano sollevate
alla velocita di circa 190 1. al sec. sotto la pressione di 10 atm. per 100 m. di
dislivello.

Chiaramente non sono questi gli unici cunicoli romani nel sottosuolo di
Napoli; infatti sono in corso ulteriori ricerche non tanto per il rilievo dell'intera
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rete di cunicoli che, tra l'altro, sarebbe quasi impossibile dato che molti di essi
risultano intasati e chiusi, ma soprattutto per venire a conoscenza come l'uomo
nel passato ha saputo trasformare, con la sua intelligenza luoghi che erano
considerati malsani per la presenza di acque stagnanti in zone abitabili e
produttive.
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