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STUDIO SISTEMATICO DELLE
CAVITA ARTIFICIALI PER LA CONSERVAZIONE
ED IL RECUPERO NEI CENTRI STORICI

M. Polegri*

Abstract

This paper wish to explain the methodologies used to study the artificial quarries situated
in the tufaceous rock of the Orvieto (Terni).

The aims of the study are the following: keeping repairs, reinforcement for maintenance
of historical city, re-utilization plan arrangement for tourist industry, archaeological
and historical consideration.

Three fields of activity were in this work:

— A methodical investigation about unknown new undergrond quarries by means of
electro-magnetic geophisical prospecting (georadar)

— A planimetric survey with multipurpose information;

— An information Data-Base design.

This graphic and generale Data-Base supports any decision concerning artificial quar-
ries restoration.

Premessa

Si intende qui illustrare 1’impostazione metodologica per uno studio sistematico ed
esaustivo di cavita artificiali in ipogei urbani, finalizzato al restauro conservativo, al
consolidamento per la salvaguardia del centro storico, alla definizione di interventi di
recupero per attivita turistiche o di valorizzazione degli aspetti storici e archeologici.

La maggior parte delle citta, indipendentemente dalle dimensioni oggi raggiunte, che
ha origini legate a periodi storici antichi ed insiste su un suolo di opportune caratteristi-
che geologiche, denota la presenza di ipogei artificiali.

Si tratta di realta da studiare che generalmente sono per buona parte qualitativamente
note, grazie a memorie verbali e/o scritte tramandate ed all’attivita volontaria di gruppi
speleologici, in alcuni casi anche rilevate e fotograficamente documentate, ma quasi sempre
in ogni caso non censite € non rilevate in modo sistematico e rigorosamente quantitativo.

L’esigenza di studio sistematico di cavita artificiali, oltre che essere la pili completa
rappresentazione di un patrimonio culturale intrinseco di conoscenze, muove da cause
ed obiettivi molteplici fra cui: la numerosita e la complessita di sviluppo di tali opere
ipogee, la stabilita, integrita e sicurezza di tutto un centro storico, valorizzazione storico-
archeologica e/o turistica di alcune particolari tipologie di cavita, riutilizzazione a li-
vello di opere civili per usi pubblici e privati.

* Ingegnere elettronico, libero professionista
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La pianificazione degli interventi, comunque finalizzati e fra loro integrati, trae otti-
mi benefici sia da un punto di vista economico e decisionale che culturale dall’esistenza
di una completa ed esauriente documentazione, tanto pill se accessibile con strumenti
automatizzati (informatici).

La metodologia proposta ha avuto, seppure in modo ridotto, una applicazione nel-
I’ambito della citta di Orvieto (Terni) e della sua rupe tufacea, come si accennera in
seguito.

Lo studio si articola su varie fasi, alcune delle quali svolte anche in parallelo: studio
preliminare, raccolta dati generali, rilievo topografico di dettaglio, rilievo videofoto-
grafico, rilievo geologico strutturale, indagine geomeccanica, prospezione geofisica,
rappresentazione grafica-computerizzata.

1. Data-Base informativo

1.1 Obiettivi

Gli obiettivi di un data-base informativo non sono mai esaustivamente elencabili, tro-
vando in esso valido supporto necessita ed iniziative fortemente eterogenee e differite
nel tempo.

Quelle appresso richiamate sono forse le motivazioni piu usuali:

A) Conservazione delle opere in superficie

E facile immaginare che una citta fondata su paleoinsediamenti rupestri, o comunque
sotterranei, & in presenza di un substrato che interferisce negativamente con le esigenze
di incolumita e stabilita sia delle opere civili sia soprattutto delle opere monumentali
e comunque di interesse storico-artistico.

E solo la conoscenza sistematica dei sotterranei che consente di valutare, con suffi-
ciente attendibilita e sicurezza, il grado di stabilita delle opere esistenti e di fornire ai
piani regolatori criteri e stumenti di valutazione e di riferimento per le opere future.

B) Risanamento idrogeologico

E possibile che le cavita sotterranee funzionino, in virta della loro particolare morfo-
logia e per adattamento lento e secolare, come canali di scorrimento/accumulo di reflui
o di acque meteoriche generando, in tal caso, potenziali situazioni di instabilita e foco-
lai di inquinamento chimico-microbiologico di acque e falde a valle.

Per un buon intervento a questi fini & d’obbligo la completezza della ricerca e criteri
rigorosamente sistematici, cid per evitare interventi parziali, dispersivi 0 non economici.

C) Recupero a livello di beni culturali

Molte cavita esprimono valori storici, artistici, architettonici, archeologici e nel loro
complesso hanno una precisa identita monumentale che pud contribuire alla migliore
conoscenza ed all’approfondimento culturale nell’ambito delle scienze umane.

In questo caso la disponibilita di molte e ben organizzate informazioni & senz’altro
utile, passando anche attraverso piu facili ricerche statistiche.
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D) Valorizzazione turistica delle cavita

Molte realta sotterranee, ipogee o rupestri, sono caratteristiche di periodi storici e
costumi di popoli tanto che puo essere interessante o economico renderle agibili o inse-
rirle in circuiti turistici per rievocare valori di carattere storico, etnografico, archeolo-
gico, architettonico.

Alcune tipologie di cavita particolarmente ben conservate ed accessibili possono pre-
starsi come pittoresca cornice di punti di ristoro, facendo rivivere questi ambienti in
un clima di fruizione e di abitudini quotidiane.

E) Recupero e riutilizzazione a livello di opere civili

La varieta di tipologie ipogee (grandi cave, cisterne, pozzi, cunicoli, ecc.) si presta
ad un generalizzato riutilizzo sia per funzioni analoghe a quelle che ne hanno originato
lo scavo (es.: cisterne per I'immagazzinamento delle acque meteoriche e non) sia per
funzioni e necessita urbanistiche moderne (es.: grandi cave riadattate a parcheggi o centri
commerciali o centri museali).

1.2. Fasi di acquisizione e metodologie

1.2.1 Studio preliminare

E una fase di preparazione e di pianificazione della ricerca che si pud solo indicativa-
mente qualificare nelle seguenti operazioni:

A) Raccogliere tutta la documentazione esistente riguardo al corpo rupe o alla zona
oggetto di indagine, compresa la bibliografia inerente gli studi sulle tipologie e le pro-
cedure di realizzazione delle cavita.

B) Predisporre un censimento quanto pit completo possibile. In proposito & raro il
caso che si debba partire da zero, poiché esiste sempre una base di conoscenza, per
quanto possa essere episodica, qualitativa, frammentaria.

Pertanto, le metodologie attuabili nell’ordine sono:

— La raccolta e riorganizzazione di censimenti esistenti;

— L’integrazione con indagine diretta, door-to-door, o esplorazioni condotte con metodi
di ricerca sistematici;

— 11 completamento, qualora le risorse finanziarie lo consentano, con metodi di pro-
spezione geofisica.

Riguardo ai metodi di prospezione geofisica, di cui si parlera in seguito, occorre rile-
vare che il suo uso con funzioni di censimento puo risultare comunque costoso € poco
incisivo e qualora esista gia un censimento parziale anche dispersivo.

C) Predisporre i riferimenti e 1’inquadramento topografico dello studio, tramite ri-
lievo e materializzazione ‘‘in situ’” di una opportuna rete topografica di riaggancio per
i rilievi planoaltimetrici delle singole cavita.

La rete topografica di riferimento, con i suoi capisaldi, dovra coprire omogeneamen-
te tutta I’area oggetto di indagine ed essere inquadrata in un contesto catastale o geografico.

D) Definire tutte le specifiche tecniche relative ai diversi metodi di acquisizione e
tipi di dati.
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E) Progetto del sistema informativo, tradizionale e grafico, che dovra contenere tutti
i dati relativi alle cavita, consentendo 1’archiviazione, la consultazione ed altri accessi
di ricerca.

F) Pianificazione delle attivitd ed eventuale PERT.

1.2.3 Raccolta dati generali

I dati generali riguardano:

Il Codice e la Localizzazione

Per quanto riguarda il codice si pud adottare un codice numerico progressivo o un
codice (numerico o alfanumerico) che suddivida I’area di studio in zone o su base geo-
metrica (reticolo) o su base catastale (foglio) o su base amministrativa (quartiere).

Per la localizzazione vale 1’indirizzo effettivo dell’accesso o 1’indirizzo di riferimen-
to dell’edificio pill vicino, qualora ad esempio la cavita si trovi sulla parete di una rupe.

Il Possessore e il Proprietario
Di ciascuno occorrono gli usuali dati anagrafici ed il recapito telefonico, oltre all’e-
ventuale accatastamento.

Superficie, Volume stimato e numero di Foto

— Dati relativi all’accesso

Quali il tipo, il luogo, la chiusura, 1’agibilita, eventuali vincoli posti da Enti e/o ser-
vitd private, il numero di altri accessi oltre quello considerato principale, utilizzazioni
attuali e passate.

— Dati relativi alla morfologia
Quali natura e tipologia morfologica della cavita, numero di ambienti, numero di pro-
babili prosecuzioni e loro causa di inaccessibilita, tipi di volta presenti, percorribilita,
presenza di colonne e/o pilastri e/o camini.

— Dati relativi agli interventi antropici

Da un lato il rilievo di tutte le opere idrauliche, insediative e varie con stima dell’e-
poca di appartenenza e dall’altro I’evidenza delle caratteristiche e degli interessi archeo-
logici del sito.

— Dati relativi alla statica e conservazione

Quali la presenza di fratture su volta, pareti e pilastri, la natura dei terreni attraversa-
ti, la quantita di fornelli e franamenti, presenza di acqua e sua presumibile provenienza
(attuale o passata), giudizio sullo stato di conservazione della volta, delle pareti e nel
suo complesso.

La raccolta di tutti questi dati relativi a molteplici discipline, dovendo essere effet-
tuata in condizioni logistiche solitamente precarie e da personale con preparazioni pro-
fessionali e culturali eterogenee, richiede la predisposizione di una scheda di campagna
(vedi Fig. 1) di facile e rapida compilazione ed abbinata ad una monografia per una
inequivocabile ed omogenea attribuzione delle voci alle singole caratteristiche.
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1.2.4 Rilievo topografico di dettaglio

Consiste nel rilevare plano-altimetricamente tutte le cavita raggiungibili, anche se par-
zialmente sommerse procedendo secondo criteri stabiliti in sede preliminare (per zone,
per livelli, per elementi solidi, per dimensioni o stato della cavita se noti da un censi-
mento, ecc.).

Le metodologie di rilievo sono quelle topografiche tradizionali che prevedono la rea-
lizzazione di una poligonale interna, riferita ad un punto catastale esterno, e di una se-
rie di punti caratteristici della cavita riferiti a tale poligonale.

Trattandosi di forme solide molto irregolari e frastagliate il numero di punti caratteri-
stii risulta elevato, ed il suo numero & proporzionale alla precisione ed al grado di detta-
glio della rappresentazione, cid tanto pil se si intende elaborare la rappresentazione
in forma grafica computerizzata e tridimensionale.

E da questa rete di punti, in coordinate relative rispetto al punto esterno di riferimen-
to, che si potra tracciare una planimetria (vedi Fig. 2), le sezioni, valutare aree e volumi.

In sede di rilievo topografico, saranno anche fissati i punti relativi a caratteristiche
tematiche o emergenze della cavita, successivamente riportati in planimetria e sezioni
tramite simbologie grafiche diffuse o puntuali (vedi Fig. 3), quali fratture, discontinui-
ta, natura dei terreni, presenza di acqua, particolari interventi antropici, fotografie.

Per quanto riguarda la strumentazione ci si riferisce ai normali standard moderni di
topografia: teodoliti o total station con lettura al secondo, distanziometri elettronici con
precisione +/—5 mm, set da poligonazione composti da treppiede, base per centra-
mento forzato, mira per collimazione.

Solo in particolari cavita, peraltro nel caso artificiale piuttosto rare se accessibili, sal-
vo quelle in pareti rupestri, occorre utilizzare strumentazioni manuali pili tradizionali.

Tutti i dati rilevati e registrati *‘in situ’’, sono poi riversati su personal computer per
le successive elaborazioni, conversioni e restituzioni.

1.2.5 Rilievo video-fotografico

La complessita delle superfici di una cavita e tutte le sue molteplici caratteristiche
richiedono forme rappresentative pit “‘realistiche’” di quella planoaltimetrica e tematica.

Il minimo che si possa prevedere ¢ una serie di riprese fotografiche a colori che pos-
sano mettere in evidenza tutte le peculiarita presenti nella cavita, compresi il tipo di
terreno e lo stato tipico della superficie.

La ripresa video, ferma restando la disponibilita finanziaria, & raccomandabile qua-
lora la cavita, per motivi di sicurezza, sia oggetto di trasformazioni irreversibili o sia
addirittura riempita.

1.2.6 Rilievo geologico strutturale

Questo rilievo consente di avere una visione diretta della costituzione e dello stato
del corpo (tufaceo, pozzolanico o altro) in cui si sviluppa la cavita.
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Data la specificita logistica il rilievo pud essere effettuato, seppure nell’ambito delle
consuete tecniche del rilevamento geologico, avvalendosi di strumentazione leggera che
consenta 1’esecuzione di prove speditive ‘‘in situ’’, i cui risultati sono riportati in una
scheda sistematica.

Gli obiettivi di tale scheda possono essere:

— litotipi;

— rapporti fra litotipi e continuita;

— stato e caratteristiche della fratturazione pill precisamente:

— collocazione, litologia e frequenza;

— tipo, posizione, forma ed aspetto;

— immersione, pendenza e apertura;

— contenuto, presenza acqua, continuazione;

— altri parametri qualitativi ed eventuale foto.

— Condizioni idrogeologiche ed eventuali test con traccianti, campionamenti ed ana-
lisi delle acque;

— Geomorfologia in relazione ai processi evolutivi.

1.2.7 Indagine geomeccanica

L’indagine geomeccanica trova solitamente una difficile collocazione nell’ambito di
studi sistematici, per la estrema varietd di determinazioni possibili e la loro specifica
destinazione funzionale a valutazioni di stabilita e progettazione.

In via del tutto generale, possono inserirsi in apposita sezione della scheda di acquisi-
zione geologico-strutturale alcune determinazioni delle caratteristiche fisiche e mecca-
niche di almeno un campione per ogni cavita.

Cid salvo approfondimenti finalizzati e puntuali.

Un aspetto importante nel controllo delle caratteristiche geomeccaniche & I’evoluzio-
ne temporale di tali caratteristiche, rilevata con strumentazione a lettura diretta o tele-
trasmessa a centraline di acquisizione.

Il monitoraggio & un aspetto atipico dello studio sistematico, poiché aggiunge ad esso
una componente temporale; pertanto, i risultati di un monitoraggio sono gestiti e pro-
cessati in modo indipendente da quelli dello studio, richiedendo talvolta procedure
real-time.

1.2.8 Prospezione geofisica

L’utilita della prospezione geofisica & quella di individuare ’esistenza delle cavita,
artificiali o naturali, fornendo informazioni pill 0 meno precise riguardo alla posizione,
dimensione e profondita delle stesse.

Pur non escludendo 1'uso della prospezione geofisica come metodo principale e siste-
matico di ricerca, tuttavia va rilevato che 1’uso pill conveniente della stessa ¢ quello
integrativo e puntuale, attivato nel momento in cui esista gia un preciso censimento o
meglio una prima mappa di rilievi.
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Da un punto di vista metodologico le tecniche disponibili sono diverse:
— Metodo Geoelettrico, basato sull’applicazione nel terreno, secondo alcuni schemi
e modelli, di tensioni elettriche e sulla lettura delle relative correnti ‘‘assorbite’’ dal
terreno;

— Metodo Sismico, in cui la sorgente di esplorazione del terreno & di tipo sonoro.
Con questo metodo si analizzano le riflessioni del segnale che risultano molto piu ener-
giche in corrispondenza di superfici di discontinuita (es.: passaggio terreno-vuoto e vuo-
to-terreno in una cavita);

— Metodo Georadar, relativamente recente per queste applicazioni, sfrutta una sor-
gente di energia elettromagnetica generata da una antenna trasmettente. In modo analo-
go al metodo sismico, in questo caso una antenna ricevente in corrispondenza di quella
trasmittente capta segnali elettromagnetici riflessi ed un controllore centrale ne calcola
e registra i tempi di percorso (vedi Fig. 4).

Tutti i metodi di prospezione geofisica, una volta effettuati i rilievi di campagna, ri-
chiedono approfondite e laboriose interpretazioni, rese attualmente molto sofisticate e
potenti dalle notevoli prestazioni degli strumenti informatici.

Nell’ambito della prospezione geofisica € opportuno valutare con realismo le poten-
zialita del metodo, senza porsi aspettative non ponderate ed apprezzandone 1’utilita en-
tro i limiti. Ad esempio, il metodo georadar attualmente molto utilizzato, ha un range
di escursione che solitamente non supera i 10-15 metri nelle migliori condizioni (assen-
za di umidita e disturbi elettromagnetici, omogeneita del mezzo).

1.3 Rappresentazione e gestione delle informazioni

1.3.1 Data-Base Informazioni generali

Qualunque sia il supporto originale del rilievo (cartaceo o magnetico) la destinazione
finale di tutte le informazioni sara la memoria di un computer e 1’organizzazione in files.

In fase di ‘‘studio preliminare’” devono essere definite le specifiche hardware/soft-
ware del sistema di gestione, tenendo conto delle eventuali particolari esigenze manife-
state dall’Ente committente, rendendo tutte le informazioni di facile disponibilita per
tutti i possibili utenti, con particolare riguardo a coloro che dovranno provvedere al
consolidamento e ristrutturazione di opere private ed all’esecuzione di progetti di inte-
resse pubblico.

Per la parte hardware saranno sufficienti uno o due personal computer di adeguate
capacita di memoria centrale e di massa, con coprocessore matematico e stampante.

Per la parte software sara necessaria una procedura di gestione DATA-BASE, rela-
zionale o meno, purche dotata di moduli di archiviazione, variazione, stampe e ricer-
che dei dati. E forse quest’ultima la parte pill caratterizzante e utile del data-base nelle
fasi di programmazione e di supporto alle decisioni in merito a riutilizzi delle cavita.

Rispetto ad un software standard (basato ad esempio sui classici pc-file, clipper, easy-
base, omnis, paradox o reflex) & senz’altro preferibile un software implementato ad hoc
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e quindi flessibile per ogni esigenza di integrazione, di output, di ampliamento (se pro-
prio si vuole ricorrere ad uno strumento avanzato di sviluppo software, ci si pud orien-
tare su DB-III e simili).

E gia disponibile un software completo, sviluppato in Basic (ambiente MS/DOS),
per la gestione di tutte le informazioni di carattere generale (vedi Fig. 5 e Fig. 6).

1.3.2 Data-Base informazioni grafiche

S’intende qui per informazioni grafiche quelle fotografiche e soprattutto quelle topo-
grafiche, all’origine degli sviluppi planoaltimetrici, delle sezioni e dei posizionamenti
in reti geografiche o catastali.

A valle del rilievo topografico di dettaglio la poligonale madre della cavita viene *‘al-
lacciata’’ alla poligonale principale di riferimento, in modo che tutti i punti caratteristi-
ci della cavita siano espressi in coordinate assolute.

Dopo cid, tutti i dati topografici possono essere riversati in archivi formato AUTO-
CAD (*) ed elaborati con tale procedura.

Cid che si deve senz’altro ottenere come output sono le planimetrie, con tutte le in-
formazioni tematiche accessorie, e le sezioni correttamente quotate. D’obbligo, per una
visione d’assieme, & anche il posizionamento delle planimetrie su mappa catastale (vedi
Fig. 7). Qualora le cavita siano poste su vari livelli, saranno opportune pill mappe, a
profondita diverse.

La rappresentazione della poligonale interna della cavita in coordinate assolute, pud
consentire, per esigenze particolarmente sofisticate, la costruzione di un modello tridi-
mensionale del solido contenente le cavita.

Le rappresentazioni predette sono valide, con diverso grado di approssimazione, an-
che per gli output dei rilievi geofisici, tanto da arrivare alla costruzione di due mappe
(o due modelli tridimensionali): uno per le cavita accessibili rilevate con metodo diret-
to, un altro per le cavita non accessibili. Mappe o modelli unificabili con operazione
di “‘merge’’, in modo da evidenziare con maggiore o minore automatismo le relazioni
fra le cavita esistenti e quelle ipotizzate e le presumibili prosecuzioni delle prime.

La separazione dei data-base, informativo e grafico, allo stato attuale si adegua ad un
corretto rapporto costi/benefici. Disponendo di adeguate risorse, si pud procedere ad una
gestione unitaria, ovvero integrata, di tutte le possibili informazioni, da quelle generali
a quelle grafiche, a quelle fotografiche, a quelle geologiche, geomeccaniche e geofisiche.

Cid significherebbe poter conoscere, per ogni punto caratteristico della cavita ed in
modo completamente automatico, tutti i parametri e le evidenze di tale punto, compre-
se eventuali immagini a colori.

Gli sviluppi a cui si pud arrivare una volta completato lo studio di campagna e I'inse-
rimento dei dati nei data-base, indipendentemente dal loro grado di integrazione, non
hanno praticamente limiti e si adeguano ad ogni ipotesi di lavoro formulabile, secondo
gli schemi di lavoro delineati parlando di obiettivi dello studio sistematico.

(*) AUTOCAD é un marchio registrato della AUTODESK Inc.
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2. Applicazione
2.1 Contesto

2.1.1 Localizzazione e geologia

Uno studio sistematico delle cavita, impostato su una metodologia analoga a quella
descritta, & sato avviato da oltre un anno nella rupe di ORVIETO (Terni).

L’iniziativa si inquadra nelle finalita di consolidamento della Rupe di Orvieto, aventi
origine dai dissesti intensificatisi nel 1976/77, ed in attuazione della legge 29.12.1987,
n. 545.

Lo studio & commissionato dalla Regione Umbria, Area Ambiente e Infrastrutture,
alla societa concessionaria Rupe di Orvieto scrl per la quale opera un raggruppamento
temporaneo di imprese (Geoitalia spa, Ecostudi srl, Speleotecnica snc, Staer srl).

La Rupe di Orvieto & una formazione di origine vulcanica poggiata su argilla, situata
fra Monte Peglia, Monti Vulsini, Monte Cetona ed oggi al centro della vallata del tor-
rente Paglia (vedi Fig. 8).

I componenti principali della rupe sono tufo litoide giallo-arancio e pozzolana, cioe
tufo incoerente o poco coerente di vario colore (grigio, bruno talvolta avana), con pre-
senza a nord di una lente di travertino.

Entrambi i componenti hanno un elevato pregio costruttivo: il primo sotto forma di
conci variamente squadrati, il secondo in impasti e malte. Cio che giustifica nella mag-
gior parte dei casi le motivazioni dello scavo.

2.1.2 Storia

Orvieto & una citta ricca di storia ed i suoi primi presumibili insediamenti risalgono
all’eta del Bronzo e del Ferro.

Il periodo Etrusco & senz’altro di grande prestigio per la citta, anche se non & ancora
ben chiaro il ruolo svolto nella confederazione etrusca.

Il periodo compreso fra il III secolo a. C. (distruzione ad opera dell’esercito romano)
e il VI secolo d. C. (dominazione longobarda) non lascia segni particolari di stabile
insediamento, mentre, data la sua posizione arroccata e facilmente difendibile, sembra
piuttosto fervido il periodo medievale.

Il maggior splendore della citta coincide con il periodo dei Comuni (XIII secolo),
durante il quale il territorio controllato dal Tevere arriva al mar Tirreno (Orbetello).

La decadenza del Comune lascia lentamente la citta sotto il dominio temporale della
Chiesa fino alle vicende della storia contemporanea.

2.1.3 Censimento e Tipologie

La varieta di vicende storiche ha un parallelismo evidente con la molteplicita di scavi
effettuati in ogni epoca nella Rupe e con le diverse tipologie di questi scavi.

Difficile risalire con certezza a scavi pre-etruschi, tuttavia il dedalo di cunicoli, ci-
sterne, pozzi con pedarole, colombari attraversa tutto 1’arco della storia cittadina.
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Non mancano cavita adibite in varie epoche a silos e immagazzinamento di derrate,
ad acquedotto, a luogo di culto, a rifugio, a frantoio, a pozzo-butto, a cava di materiale
da costruzione (tufo o pozzolana).

Non mancano curiosita geologiche come tronchi fossili.

L’esplorazione e la conoscenza delle cavita della rupe & dovuta all’attivita volontaria
di un gruppo di speleologi, iniziata circa quindici anni fa.

Il primo censimento (1982) schedd circa 600 cavita di varia tipologia, ma & abbastanza
realistica una stima aggiornata che supera, forse anche di molto, le mille unita.

La superficie varia dai dieci ai mille metri quadrati, con una media per ogni cavita
comunque inferiore ai cento metri quadrati.

2.2 Impostazione dello studio

Lo studio & stato impostato secondo le principali fasi identificate nella metodologia
precedentemente descritta.

Sono state solo trascurate, da un punto di vista sistematico, il rilievo geologico-
strutturale e ’indagine geomeccanica, rinviate ad interventi puntuali.

Per quanto riguarda il rilievo geofisico, si & scelta una indagine sistematica lungo
lo sviluppo viario per circa cinquantamila metri lineari.

Non sono previste riprese video, ma solo foto a colori delle evidenze caratteristiche.

L’informatizzazione dei dati ¢ stata effettuata solo per la parte grafica (rilievi pla-
noaltimetrici) limitando alle informazioni generali il supporto cartaceo.
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Fig. 3 - Esempio di simbologie tematiche
puntuali
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POLEGRTI * ORVIETO <>CVDATBAS<>Lic ECOSTUDI

SRL

* ORVIETO

::: Cod. 000000123 :::

13-DIRAMAZ. INACCESS. .: 1
14-DIRAM. INAC. CAUSA 1: 1*Muratura
15-DIRAM. INAC. CAUSA 2: *
16-DIRAM. INAC. CAUSA 3: x
17-NOTE SU C1:C2:C3 ...:
18-CAMINI .............: 1
19-OPERE IDRAULICHE ...: Si

: ESC - Cod. var., F1 - Uscita,

1-07-1991 ::: VARIAZIONE MORF :::
1-CODICE SETT/CAV ....: 000000123
2-TIPOLOGIA GENERALE .:
3-NATURA CAVITA' ..... : Artificiale
4-TIPO VOLTA 1 .......:
5-TIPO VOLTA 2 .......:
6-TIPO VOLTA 3 .......:
7-TIPO VOLTA 4 ...... nd
8-TIPO VOLTA 5 .......:
9-PILASTRI RESIDUI ...: No

10-COL/PIL MURATURA ...: No
11-NOTE SU PRES o PCMUR:
12-PERCORRIBILITA" ....: Comodo

F2 - Conferma,

Mista (Sale, Cunicoli, Gallerie)

: Artificiale Sesto Ribassato

R T R
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00
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F4 - Registra

Fig. 5 - Esempio di maschera acquisizione dati.

Tipologin : Mists (Sale, Cumicoli, Galleris)
Numerc asbient| 3 Wus. probabill prosecwzioni :

Cause inaccesaibilita’ Muratura

Tipl di volts presenti Naturale Regolare

Percorribilita’ - Pacile

Presenea di

Camini

INTERVENTI ANTROPIC|

Tipologie presenti Cinterne

Interesss archeclogico : Si, genarico

Vis

ti, 17
05018 ORVIETO (TR)

Tel.: 0T63-4 57

ACCESSO CaviTa! 101 |
Tipo : Privato Interno
Luago - Piasare
Agibilita' @ Facile
Chiusura Porta con chiave INDIRIZZO | Effertive |
Vincala Wom vincolate Finsza
Wuseroc altr| sccessi o 5. Glovenale
Utilizzazions attosle: Non ¢' utilizzats Mumera civico "
Presumibili wtilissazioni : Cantina

ORVIETO [
MORFOLOG! & : POSSESSORE :  (Privato | SUPERFICIE
maturs Artificiale CH  ARI VALERIO 65 wmag.

VOLUME STIMATO :

143 mc.

PROPRIETARIO : | Privato |

CH  AR! VALERIO FOTO

Via Ma i, 17

05018 ORVIETO (TR} 1

STATICA o CONSERVALIONE

Fratture su VOLTA L3

ARETT 80 PILASTRI - Ho

Franamenti Mum. - 0 Fornelli Num. ' 0

Pressnzs acqua iquantita’ © Moo rilevabile}

Conservatione GENERALE : Buong

PARET! : Buona VOLTA Buono

NATURA TERREN] ATTRAVERSAT! : Tufo litoide

Fig. 6 - Esempio di scheda con sintesi dei dati generali.
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Fig. 8 - Localizzazione della Rupe di Orvieto
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