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GEOMORFOLOGIA DELLA GROTTA DI CASTELCIVITA (SA)

Premessa

La grotta di Castelcivita ¢ stata fatta oggetto, fin dalla sua scoperta, di
studi molto particolari sia per quanto riguarda la singolare bellezza dei suoi
ambienti, sia per i reperti litici e ceramici testimoni della presenza dell'uomo
in eta preistoriche.

Diverse descrizioni ci rimangono di questi studi e sono da ricordare quelle
di Battaglia (1929), Boegan ed Anelli (1930), la monografia dell'T.G.M.I. (1952),
Dutto (1954), nonche le note di Pericoli (1959) e Lazzari (1959); questi ultimi si
sono interessati esclusivamente di alcune selci lavorate ritrovate in diversi
punti della grotta stessa.

Mancava fino ad oggi una descrizione morfogenetica che potesse permet-
tere di trarre valide conclusioni sulla origine di tali cavita, ed il presente lavoro,
eseguito con l'appoggio ed il contributo del Gruppo Speleologico del C.A.I. di
Napoli, nell'ambito di una estesa campagna di ricerche sulla morfologia carsica
ipogea del massiccio dell’Alburno, cerca di colmare tale lacuna.

Per comodita di esposizione l'intero percorso é stato suddiviso in quattro
sezioni in base ai caratteri morfologici individuati, mentre a parte sono tratte
le considerazioni sui vari tipi di sedimenti osservati lungo l'intero sviluppo
della galleria principale e delle diramazioni.

L'aggiornamento topografico ¢ stato curato da A. Nardella sulla base dei
rilevamenti dell'l.GM.I. (1952) e di U. Lapegna (cunicolo C.A.I. I 1969), riela-
borati per mettere in evidenza le caratteristiche morfologiche dei vari tratti
e le sezioni pilu tipiche dal punto di vista genetico; lo studio dei sedimenti &
stato eseguito da S. Di Nocera e la parte morfogenetica & stata sviluppata da
A. Rodriquez.

Descrizione della cavita
1) Dall'ingresso fino alla sezione 4 —

In questo tratto iniziale ¢ molto evidente una morfologia graviclastica an-
tica, evoluta per energica azione chimioclastica. Si risente della vicinanza del-
I'ambiente esterno, principalmente per il piccolo spessore della copertura.

Il sifone, presente nell'ultima parte di questo tratto, ¢ dovuto a crolli che
hanno ribassato il pavimento portandolo, nel punto piu basso, alla stessa quota
del ramo N. Nell’'ultima parte, proprio in corrispondenza del sifone, compare
un piano superiore, ma solo ad intervalli e non sempre evidente.
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Diramazioni

Da questo tratto si accede al cunicolo N, a quota inferiore, tipicamente di
interstrato. Topograficamente ubicato pii a NO del ramo d'ingresso, & in
comunicazione con esso per episodi di crollo ben localizzati.

Cunicolo C.AI. I°

Grazie ad un episodio di crollo, dalla parete SE, si accede ad una cavita
di interstrato, larga una quindicina di metri e lunga circa quaranta. Nel punto
pitt basso, seguendo l'immersione degli strati, si apre una galleria in sezione
efforativa che, dopo una serie di salti e di pozzi, dovuti alla presenza di ampi
ortovacui, porta ad un laghetto. Da osservazioni subacquee risulta che la gal-
leria continua in sezione efforativa piu in basso.

Cunicolo C.Al. 1I°

Dal pozzo situato poco prima della sezione 4, profondo 7 metri, si accede
ad una serie di cunicoli in sezione diaclasica ed efforativa, incrociantisi secondo
le direzioni NO-SE e SO-NE, ricchi di concrezioni a vaschetta e con un note-
vole spessore di sabbia. I rami piu sviluppati terminano in due laghetti, dei
quali, quello a NE risente notevolmente delle variazioni di livello della falda.

II) Dalla sezione 4 alla sezione 17 —

In questo tratto prevale l'impostazione d'interstrato tipica di tutta la
grotta. Tale formazione ¢ maggiormente messa in evidenza dalla presenza di
rami trasversali all’asse principale, sviluppati verso SO ogni qual volta prevale
la direzione tettonica NE-SO.

Quando & presente, invece, 'andamento E-O la morfologia assume evidenti
aspetti diaclasici e, in linea subordinata, di interstrato.

In tutto questo tratto sono sempre evidenti due livelli con carattere di in-
terstrato: uno piu in alto, con morfologia invecchiata, concrezioni di tipo stalattiti
e stalagmiti di grosse dimensioni, l'altro in basso con morfologia giovanile, a
tratti idromorfa, con concrezioni non molto sviluppate, per lo piu isolate, poste
prevalentemente lungo la parete sud.

Dalla caverna Bertarelli in poi & presente un riempimento di materiale,
proveniente dall’esterno, formato di ciottoli calcarei e calcareo-marnosi, per
lo pit a spigoli arrotondati, da sabbie a piccola e media grana, e da materiale
piroclastico. Tali materiali si mostrano sempre in una successione caratteri-
stica anche quando, dopo la diramazione che porta alla « zona dei pipistrelli »,
i ciottoli scompaiono definitivamente. Notevole e il riempimento di tufo e sab-
bia presente sia nel piano superiore che in quello inferiore dove sono piu visi-
bili trace di erosione.

In corrispondenza della sezione 15 la volta si eleva improvvisamente in
una grossa formazione a campana. Tale forma ¢ dovuta all'incrocio delle due
direzioni tettoniche NO-SE (corrispondente all'andamento del ramo princi-
pale in quel tratto) e NE-SO (ultimo tratto del ramo A che qui confluisce nel
ramo principale); proprio nelle zone di maggiore fratturazione ¢ presente nel
soffitto un accumulo di materiale detritico ad elementi anche grossi, che riempie
un vasto ortovacuo una volta in comunicazione con l'esterno. Siamo, percio,
in presenza di una prima via di apporto di materiali verso l'interno, a mezzo
di grossi ortovacui che avevano raggiunto la superficie.
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Diramazioni
Ramo P

Presenta le quote piu elevate di questo tratto e di tutta la grotta. Si svi-
luppa prevalentemente con morfologia di interstrato e con rari episodi di
crollo molto antichi. Termina con un pozzo formatosi dallo sviluppo di un
ortovacuo non molto grande, in uno slargamento della parete N del ramo
principale. Nella parte terminale si sviluppa a meno di 14 m dalla superficie
esterna. Nella parte intermedia, ossia nella zona interessata dai fenomeni an-
tichi di crollo, sono presenti ciottoli calcarei arrotondati di piccole e medie
dimensioni, una limitata quantita di sabbia sottile grigio-scura, ed ¢ stato anche
ritrovato un femore di un animale di grosse dimensioni ricoperto dalla crosta
calcarea.

Ramo A

La sezione di interstrato risente di forti disturbi tettonici, dovuti all’alli-
neamento E-O, che alterano l'originaria sezione. Non compare una tipica se-
zione diaclasica, ma sono presenti diversi ortovacui in associazione basale e
subordinatamente collaterale.

Ramo M

Dopo un breve tratto in discesa abbastanza ripido, che presenta una tipica
sezione idromorfa, si sviluppano due diramazioni in interstrato, con limitati
episodi di crollo. Il tratto iniziale presenta un riempimento di tufo reinciso
recentemente, mentre la sabbia compare solo nel tratto iniziale.

Ramo E

Tipicamente di interstrato, & caratterizzato da grosse concrezioni colon-
nari ed a vaschetta lungo tutta la parete a monte. Sul pavimento, specialmente
nella parte pit occidentale, ampie concrezioni a vaschetta limitano zone in cui
ristagna l'acqua proveniente dagl'interstrati. Nella parte orientale il pavimento
€ costituito da un grosso accumulo di sabbia sottile che poggia, come sempre,
sul tufo.

Sia il ramo A che il ramo E rappresentano un livello d'interstrato superiore
rispetto a quello del ramo principale. Tali due livelli mostrano limitati punti
di contatto, dovuti a piccoli episodi di crollo. Talora, come in almeno due
punti del ramo E, il materiale sabbioso e piroclastico dall’alto & scivolato verso
il piano inferiore, trasportato da correnti d'acqua con una certa energia cine-
tica. Quando la quantita di acqua & diminuita si € avuta la deposizione di croste
stalagmitiche, in caratteristiche forme a vaschetta o a cascata, al disopra dei
materiali precedenti.

I due livelli si fondono poco piu avanti in corrispondenza di una frana
che interessa la galleria principale per oltre un centinaio di metri. Nella parte
superiore la morfologia ¢ molto vecchia con enormi colate sulla parete a monte
e grandissime stalattiti e stalagmiti talvolta fuse a colonna. Nella parte me-
diana €& presente un ammasso caotico di blocchi rocciosi e di grosse concre-
zioni crollate, su cui sono depositati sottili livelli di tufo, sabbia ed incrosta-
zioni, tutti clino-stratificati. Nella parte inferiore si trovano grossi blocchi di
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strati e spesse concrezioni inglobanti livelli di sabbia. Sulla parete meridionale
e sul fondo, e diffuso un deposito, talora stratificato, di tufo e sabbia che, nella
parte centrale, ¢ dislocato di non piu di tre metri. Il tufo passa verso l'alto a
sabbia grossolana in cui si trovano inglobati elementi arrotondati di tufo;
nella sabbia sono frequenti intercalazioni di tufo di circa 1 c¢cm di spessore.

In corrispondenza della sezione 15 sono ancora evidenti i due piani sovrap-
posti, sempre con morfologia invecchiata in alto e giovanile in basso.

Il materiale di crollo, pero, ¢ accumulato verso il centro, in grossi blocchi
che poggiano al disopra del tufo.

« Il deserto », che & posto ad un livello di poco piu elevato, presenta, quasi
in tutto il suo sviluppo, una caratteristica sezione di interstrato, con piccole
concrezioni stalattitiche isolate nella volta ed isolati gruppi stalagmitici che
poggiano su di un potente accumulo di sabbia con spessore indeterminato.
Nell'ultimo tratto la direzione tettonica NE-SO si rende evidente, con una se-
zione diaclasica, lungo la parete settentrionale, che tronca bruscamente la se-
zione d'interstrato.

Per tutto questo tratto sono sempre presenti limitati episodi di crollo an-
tichi, ed & pure evidente l'azione chimioclastica lungo le pareti, che, solo in
pochi tratti, appaiono addolcite.

111) Dalla sezione 17 alla sezione 29 —

Tranne la Caverna « Principe di Piemonte », tutto questo tratto mostra una
morfologia tipica di diaclase molto pilt evidente in corrispondenza della dire-
zione E-O. E’' importante ricordare che, in tali tratti, ¢ sempre riconoscibile
un duplice livello, anche se talora esso ¢ da ricercare solo nelle differenze
di morfologia esistenti fra la parte in alto della sezione e quella in basso.

La Caverna « Boegan », posta al disopra della Caverna « Principe di Pie-
monte », € uno dei pochi tratti in cui il piano superiore ¢ accessibile con fa-
cilta; in essa ¢ costante una morfologia molto invecchiata con grosse concre-
zioni o a gruppi di tipo stalattito-stalagmitico o di tipo frange stalagmitiche
sulle pareti a monte.

La Caverna « Principe di Piemonte » & impostata lungo una direzione tet-
tonica poco diversa da E-O, successivamente allargata per azione chimiocla-
stica e graviclastica. Il pavimento ¢ formato da un potente deposito di sabbia,
di spessore indefinito e le poche concrezioni poggiano sulla sabbia stessa.
Lungo il fusto di una grossa colonna, denominata « Il Fungo », posta proprio
all'inizio della Caverna, si possono notare numerosi livelli di concrezioni, di-
versamente orientati e formatisi in epoche successive, che documentano le
variazioni della superficie del suolo in rapporto all’erosione.

Unica diramazione é il « Tempio », ampia deviazione verso Nord posta ad
una quota corrispondente al piano superiore indicato in precedenza. Nel tratto
iniziale & evidente una sezione idromorfa; piu innanzi la galleria si allarga in
un grosso vano in cui si nota una grandiosa colata stalagmitica, testimone di
una cospicua venuta di acqua da Nord, attraverso gl'interstrati. Intorno, sem-
pre lungo la parete, si notano, enormi colonne ed imponenti concrezioni, men-
tre al centro della cavita, proprio di fronte a tale venuta d'acqua, una lama
calcarea, spessa non piu di una ventina di centimetri, erosa da ambedue i lati,
testimonia la potenza erosiva e la grande portata dell'acqua che proveniva
da quella via ora obliterata dalla colata. Inoltre, sul soffitto, quasi sulla stessa
linea della lama, comunque nella stessa direzione, ¢ presente un'altra lama
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calcarea, sporgente dalla parete, residuo di uno strato, che alcuni autori ave-
vano indicato col termine « Spada di Damocle », ma ubicata sulla parete op-
posta. Dopo tale slargamento la galleria assume la caratteristica sezione dia-
clasica che si collega, dopo un piccolo salto, con la galleria principale quasi
all'altezza della « Grande Cascata », bianchissima colata cristallina di concre-
zioni a vaschetta formata dalle acque provenienti dall'interstrato.

La restante parte di questo terzo tratto si apre sempre con sezione diacla-
sica, molto invecchiata in alto, quasi sempre giovanile in basso. La sabbia e
sempre presente ed il suo spessore non & precisabile. E' importante notare
che essa e visibile anche sulle testate degli strati posti molto in alto, e sulle
concrezioni stalattitiche piu elevate, dando quasi la certezza che essa pro-
venga dall’alto, come ipotizzato da Pericoli ed altri che si sono interessati ad al-
cune selci rinvenute presso le « cortine sonore ».

In periodi di piena, poco dopo le piogge, gran parte di questo tratto e
occupato da una serie di laghetti, poco profondi e tutti impiantati su sabbia
che, come si & detto, ha uno spessore elevato.

IV) Dalla sezione 29 alla fine —

E' il tratto piu tormentato e difficile di tutta la grotta. Le sezioni si pre-
sentano quasi sempre graviclastiche nella parte alta, sia pure con alterazioni
chimioclastiche pii o0 meno profonde, mentre in basso mostrano forme idro-
morfe sia in presenza del calcare sia in presenza del riempimento che & quasi
sempre argilloso o argilloso-sabbioso.

Unica diramazione ¢ «1'Orrido ». Essa e caratterizzata da una sezione gra-
viclastica nel soffitto, idromorfa in basso, con un grosso deposito di sabbia
che poggia su materiale di crollo. Sono presenti due pozzi con acqua ad una
decina di metri dall'ingresso, mentre il cunicolo stesso termina in un grosso
pozzo con acqua, che occupa due ortovacui in associazione collaterale, separati
da una sottile lama calcarea. E' ancora oggi evidente l'azione erosiva dell'ac-
qua (l'unico episodio di smottamento di terra ¢ stato notato proprio in questo
rami ai primi di maggio) e deve rappresentare una delle principali vie attra-
verso cui l'acqua affluisce nella galleria principale.

Proprio alla confluenza di questo ramo laterale si nota il contatto fra la
sabbia, il tufo ed una argilla sabbiosa che sostituisce quasi del tutto la sabbia
nel tratto successivo.

Nei brevi tratti fra un laghetto e l'altro il pavimento appare formato dagli
strati ed ¢ sempre presente una sezione idromorfa. Poche le concrezioni e,
guando sono presenti, sono di tipo a vaschetta lungo le pareti secondo la pen-
denza degli strati, dimostrando ancora_una volta che l'acqua segue proprio le
superfici d'interstrato per entrare nella cavita.

Una serie di enomi colate stalagmitiche a vaschetta forma la « terrazza A-
nelli » che si continua fino al « salto dei Titani » con concrezioni anche sul fondo
che delimitano vasche ripiene di acqua.

Il breve cunicolo a Nord del « salto» presenta una caratteristica forma-
zione a cupola, riempita di materiale ciottoloso, con sabbia, argilla e tufo. La
situazione & del tutto analoga a quella notata poco dopo l'ingresso e non vi é
dubbio che tale ortovacuo dovesse rappresentare una via di apporto dei ma-
teriali ritrovati in quest’ultimo tratto. A riprova di cio, sta il fatto che, proprio
alle spalle di tale venuta di materiali, si ritrova la grandiosa formazione della
« terrazza Anelli ».
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L'ultimo tratto presenta caratteristiche di interstrato e di crollo secondo
un allineamento tettonico E-O. La parte settentrionale della Caverna « Redivo »
corrisponde al piano superiore, con caratteri di interstrato molto invecchiato,
con grosse concrezioni, mentre quella meridionale mostra caratteri idromorfi,
con limitati depositi di sabbia.

Dalla Caverna « Redivo » si dipartono diversi cunicoli che, con caratteri di
interstrato o di crollo, conducono nei pressi del lago terminale, che occupa
quasi del tutto la parte bassa di un grosso ortovacuo, mentre in alto un ca-
mino & responsabile dell'apporto di materiale sottile presente nell'ultimo
tratto.

Genesi ed evoluzione della grotia.

L'evoluzione della grotta di Castelcivita e strettamente legata alle varia-
zioni di livello della falda acquifera come gia era stato notato per la grotta
dell’Ausino; anzi, si puo affermare che lo sviluppo delle due cavita avvenne
quasi contemporaneamente. Inoltre, a parte la perfetta correlazione che & pos-
sibile effettuare nella successione delle fasi volutive delle due cavita, lo studio
della morfologia, dell’andamento degli strati e della giacitura dei sedimenti
esistenti sia in Castelcivita che nell’Ausino induce a pensare che le cavita in
parola siano state formate dalla stessa falda acquifera e, per di pit, comprese
nello stesso spessore di strati (fig. 1).

Ausino Castelcivita
5ez. 9 sez. 11 cav.na Bert.l 1
I ramo A

‘O___|rr|!.
30
20—
10—
v 2ls 510 ?}5 r&::ﬂr'
Rappresentazione ideale di sezioni caratteristiche delle due grotte,
per evidenziarne la formazione nel medesimo pacco di strati.
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Dalla elaborazione dei dati del rilevamento nonché delle analisi dei sedi-
menti si puo fissare con una certa precisione la seguente successione dei mo-
menti evolutivi nella grotta di Castelcivita:

A) - Sviluppo del piano superiore come cavita di interstrato o diaclasica.

In una fase interglaciale, con un livello di base di poco superiore a quello
attuale, le acque circolanti non dovettero incontrare notevoli difficolta ad al-
largare le fratture esistenti e, in corrispondenza dei giunti di stratificazione,
dare origine ai diversi tronchi del piano superiore. Tali tronchi non dovevano
essere necessariamente comunicanti fra loro, ma si svilupparono indipendente-
mente l'uno dall’altro in rapporto alle condizioni tettoniche, diverse non solo
per la direzione, ma anche per l'intensita della fratturazione.

Si ebbe, percio, uno sviluppo delle cavita con caratteri d'interstrato nei
punti di minore fratturazione e con caratteristiche sezioni diaclasiche, con
maggiore sviluppo verticale verso l'alto, nei punti in cui la roccia era mag-
giormente fratturata.

Si formarono, pertanto, come interstrato il tratto intermedio del ramo P,
il ramo A, il braccio E, la parte nord-orientale della « grande frana» e del
« deserto », la parte occidentale della « Caverna Boegan » e i vari lembi sospesi
nella parte finale della grotta; mentre si formarono con caratteri di diaclase
i tratti superiori de «il Tempio», de «il foro» e di tutta la parte terminale
dal « Salto dei Titani» in poi.

B) - Formazione del piano inferiore ancora come cavita di interstrato o di
diaclase.

Un leggero abbassamento del livello di base dovette portare la falda ad una
quota non molto diversa da quella attuale. Le acque circolanti, percio, abban-
donato il primitivo livello, diedero origine alle cavita del piano inferiore lungo
tutto l'asse della grotta, con modalita pressoché identiche a quelle precedenti.
Si formarono in questo momento, le gallerie del piano inferiore, ancora una
volta in accordo con le condizioni di fratturazione della roccia. In particolare
si svilupparono negli interstrati la attuale Caverna « Bertarelli » (in corrispon-
denza del ramo A), la sua continuazione fino alla parte occidentale della « Gran-
de Frana», la parte meridionale del « Deserto» e la Caverna Principe di Pie-
monte, mentre si approfondirono le gallerie diaclasiche prima ricordate as-
sumendo, a tratti, caratteri idromorfi. In tale fase si formarono anche le gal-
lerie di interstrato dei vari cunicoli inferiori, Cunicolo C.A.I. I° e II°, ramo D
e ramo M, posti a quote differenti ma allo stesso livello stratigrafico, situati
quasi tutti nelle pareti sud-occidentali della cavita principale, anche se, pro-
babilmente, non comunicanti direttamente con la galleria stessa.

Limitati punti di comunicazione dovevano esistere fra il piano inferiore
e quello superiore, come pure fra il piano inferiore ed i livelli sottostanti.

C) - Formazione degli ortovacui, apertura di comunicazioni con l'esterno, riem-
pimento parziale delle cavita formate.

Finora le varie cavita formate non presentavano alcuna comunicazione con
I'esterno proprio perché erano state scavate, a profondita alquanto distante
dalla superficie topografica, dalle acque della falda.

95

Digitalized by Federazione Speleologica Campana
www.fscampania.it



A questo punto il livello di base subi un forte abbassamento e di conse-
guenza le acque acquistarono una maggiore energia, ossia una maggiore ca-
pacita di erodere sia direttamente che inversamente. Tenendo conto dell’ana-
logia con le forme esistenti nella grotta dell’Ausino, tale abbassamento pro-
babilmente corrisponde all’apice della glaciazione wurmiana.

Si svilupparono, pertanto, le numerose forme inverse con grossi ortovacui
sia isolati sia in associazione collaterale che subterminale e basale a seconda
delle locali condizioni della roccia. L'erosione progredi verso il basso laddove
la roccia, sebbene non interessata direttamente dalle cavita gia formate, mo-
strava tutti i presupposti per un attacco di tal genere (incroci di fratture, avan-
zato stato di decalcificazione, ecc.). Si ebbero cosi i pozzi terminali del cuni
colo C.AL I", del ramo D, del ramo M, dell’« Orrido ». Invece, nelle zone mag-
giormente decalcificate e fratturate, nelle quali gia si erano sviluppate grosse
cavita, 'erosione avanzo con maggiore facilita verso l'alto, dando luogo a grossi
camini allineati con le direttrici tettoniche. Alcuni pervennero direttamente
all'esterno e costituirono dei veri e propri punti idrovori, attraverso i quali
poterono arrivare nella cavita i materiali di superficie.

Alcuni di questi ortovacui rivestirono particolare importanza per l'enorme
apporto di materiale, come il grosso camino posto subito dopo la Caverna
« Bertarelli », la grossa via d'acqua situata nel punto piu settentrionale de
« il Tempio », i vari camini allineati lungo lo stretto corridoio de «il Foro»
fino ad oltre le «cortine sonore », ed infine il «salto dei Titani ». Da tutti questi
punti giunsero nella grotta i materiali piroclastici e sabbiosi che ancora oggi
ne ostruiscono gran parte del tratto centrale. Da notare che dall'apertura posta
dopo la Caverna « Bertarelli », dato il piccolo spessore della copertura (circa
14 m), pervennero anche ciottoli arrotondati di origine fluviale sia calcarei che
calcareo-marnosi, mentre gli altri, per il forte spessore della copertura, lascia-
vano passare solo i materiali piu sottili come tufo, argille e sabbie.

Tutti questi materiali dovevano avere una notevole potenza, tanto € vero
che ancora oggi, dopo tutte le vicissitudini successive, presentano uno spes-
sore in molti tratti anche di alcuni metri.

E’ probabile che in tale fase si siano formati anche i vari pozzi, tutti con
caratteristiche di ortovacui isolati come ad esempio, nel tratto finale del ramo
P e lungo l'asse principale poco prima della « Terrazza Anelli »; questi tron-
cano i cunicoli attraverso cui oggi vi si accede. Il ramo P, nel tratto finale,
aveva anche esso una comunicazione con l'esterno in corrispondenza del fusoi-
de ora formato; cid trova conferma con il ritrovamento del grosso femore
ad una quota, che provenendo dal basso, non avrebbe mai potuto raggiungere.

D) - Inizio della fase di fossilizzazione del piano superiore e di erosione nel
piano inferiore.

Con il forte abbassamento del livello di base, una quantita di acqua sempre
minore circolava nel piano superiore, provenendo in parte dagli interstrati e
maggiormente dalle diverse vie di comunicazione con l'esterno. Infatti, da una
parte, le acque non dovevano essere abbondanti e dall’altra le vie di comuni-
cazione fra l'esterno e la grotta venivano sempre piu ostruite dai materiali
che attraverso loro pervenivano. Assumevano, pertanto, sempre maggiore im-
portanza le acque di percolazione le quali, dove maggiore era il volume a di-
sposizione e minore l'umidita, potevano costruire le grandiose concrezioni ed
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i panneggi che, poggiando allora sul riempimento sabbioso, appaiono oggi so-
spese. Nello stesso tempo nel piano inferiore, il livello di base via via crescente
permetteva una circolazione pili intensa, con localizzati eventi erosivi ed ela-
borazioni dei materiali depositati in precedenza. Quando, infine, il livello di
base raggiunse valori non molto differenti da quelli attuali le condizioni idriche
subirono una svolta decisiva. Mentre nella sottostante grotta dell’Ausino co-
minciava la fase di erosione intermittente dovuta al sifone terminale, la quota
pitt elevata della grotta di Castelcivita permetteva solo una tracimazione delle
acque da quelle vie che in precedenza erano state aperte.

In particolare, pil1 che il lago terminale, uno dei punti piu attivi doveva es-
sere il cunicolo laterale dell’Orrido che, con il pozzo terminale, immetteva sul
tratto mediano della grotta una notevole quantitd di acqua. Tale attivita, an-
cora oggi persistente, aveva pero caratteri di intermittenza e pertanto chiara-
mente legata alle oscillazioni del livello della falda idrica.

E) - Crollo della volta nel tratto mediano, parziale riempimento con i materiali
franati e loro rielaborazione.

Le numerose osservazioni eseguite nei punti in cui i due piani sono in co-
municazione permettono di stabilire un rapporto pressoché costante fra lo

sviluppo dei due piani, o di interstrato o di diaclase, e le maggiori direzioni di
frattura.

Nei tratti in cui le direzioni di frattura sono parallele all'immersione degli
strati (vedi sezioni), i due piani si svilupparono sempre allineati 'uno sull’altro
e la piu intensa fratturazione, il drenaggio pili rapido insieme alla erosione
inversa nella cavita inferiore causarono un approfondimento maggiore, dando
luogo a tipiche sezioni di diaclase uniche per ambedue i piani. Nei tratti, inve-
ce, in cui le direzioni tettoniche sono parallele alla direzione degli strati (vedi
sezioni) si ebbe un maggiore sviluppo dell'interstrato ed i due piani si svol-
sero a quote diverse, a volte paralleli fra loro, a volte di poco sovrapposti. Le
situazioni intermedie, ovviamente, furono condizionate da fattori locali; re-
stano esclusi da cio i tratti con direzione E-O i quali, impiantati in una dire-
zione tettonica di notevole importanza, e quindi con fenomeni di fratturazione
molto rilevanti, presentano tutti tipiche sezioni di diaclase.

La parte di galleria compresa fra il ramo A ed il « deserto » & caratteristica
a tale riguardo. Il piano superiore si era sviluppato al di sopra di quello infe-
riore per un tratto lungo oltre cento metri e largo una decina di metri. La
grande quantita di materiale, proveniente dall’esterno depositato e le grosse
concrezioni, che si andavano via via formando per il progressivo invecchia-
mento del fenomeno, gravavano sulla volta del piano inferiore, di non grande
spessore e verosimilmente decalcificato a seguito del perdurare dell’azione de-
molitrice nel livello pii basso. Avvenne cosi il pil importante episodio di
crollo dell'intera grotta che portd alla unificazione dei profili per lungo tratto
ed al parziale riempimento del piano inferiore da parte dei materiali che vi
pervennero anche per successivi smottamenti.

Nel piano inferiore della galleria, percid, ai materiali gia depositati sia per
diretta comunicazione con l'esterno sia per le varie comunicazioni esistenti
fra i due piani si aggiunsero questi materiali franati.

La giacitura, la granulometria e lo stato di alterazione dei materiali rin-
venuti si sono rivelati di valido aiuto per identificare i tratti di piu estesa e du-
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revole comunicazione con l'esterno, per quanto riguarda l'apporto dei materiali
stessi, e nello stesso tempo per conoscere i punti di provenienza e le direzioni
di deflusso delle acque attualmente circolanti.

In genere la successione dei materiali presenti si mantiene prossoche co-
stante ed & costituita da una frazione sottile di materiali di origine piroclastica
in basso e da sabbia e sabbia-argillosa in alto. Gli spessori variano di molto
da punto a punto anche in rapporto alle azioni erosive successive alla messa
in posto.

Nel tratto compreso fra la sezione 8 e la sezione 15, tale successione &
maggiormente evidente, grazie anche al crollo della volta del piano inferiore,
Infatti, alla base ¢ sempre presente il tufo e su di esso poggia dovunque la
sabbia, sia nei tratti in cui il materiale & crollato, sia in quelli in cui esso &
rimasto in posto.

Tali osservazioni trovano conferma nella sezione visibile lungo l'area di
distacco della frana.

Il tufo non compare direttamente nel tratto del « Deserto » alla confluenza
del « Viale del Tempio » perché lo spessore della sabbia sovrastante aumenta
considerevolmente, ma se ne intuisce la presenza a causa dello scarso drenag-
gio delle acque in tale tratto, che ristagnano per lungo tempo dando luogo a
laghetti estesi ma poco profondi.

Nel successivo tratto, fino all'« Orrido » lo spessore della sabbia ¢ sempre
notevole, ed in particolare modo aumenta ancora di pilt nei tratti a sezione
diaclasica, celando sempre il tufo sottostante. Quest'ultimo si rende evidente
solo in limitati tratti nei quali la pill energica azione erosiva delle acque ha
asportato la sabbia. Nel tratto dell’« Orrido », alla fine, la sabbia ¢ sostituita
da argilla siltosa con abbondante frazione tufacea, tranne che nelle immediate
vicinanze della Caverna « Redivo ».

Poco dopo la sezione 28 ricompare il livello di tufo sul quale sono evi-
denti tracce dell’azione erosiva delle acque, con formazione di tipici nuclei
arrotondati, successivamente esso si immerge al disotto dell'argilla siltosa,
che costituisce il deposito piul evidente fino al « salto dei Titani ».

La galleria principale, subito dopo il «salto dei Titani» & in gran parte
ostruita da grossi blocchi crollati, ma nel cunicolo a nord del «salto» stesso
ricompare la serie caratteristica, addossata alla parete e di sicura provenienza
esterna.

Il deposito sabbioso della Caverna « Redivo» & da porsi in relazione con
una ulteriore venuta di materiale dall’esterno, probabilmente attraverso il
fusoide sovrastante il lago terminale, come & dimostrato dai piccoli ciottoli
calcareo-marnosi contenuti nella sabbia in parola.

In sintesi si pudo mettere in risalto la riduzione delle dimensioni granulo-
metriche dei materiali via via che si procede dall’esterno verso l'interno della
galleria, tranne nei tratti a sezione diaclasica ove la piu intensa fratturazione
non pud fare escludere un'ulteriore apporto di materiali dall’esterno.

Conclusioni.

Da tutto quanto precede resta dimostrato che il meccanismo di formazione
della grotta di Castelcivita ¢ del tutto analogo a quello presente nella Grotta
dell’Ausino.
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Le discordanze che si possono notare sono puramente morfologiche e sono
da attribuire a variazioni locali dei fattori fisici.

La lenta azione di deposito esercitata dalle soluzioni circolanti nella cavita
ha formato il ricco paesaggio di concrezioni che ha giustamente reso famosa
la grotta, Da notare che le maggiori colate stalagmitiche, per lo pili concre-
zionate a vaschetta, provengono quasi tutte dalle superfici d’interstrato o si ap-
poggiano al riempimento delle grosse vie d'acqua oramai occluse.

Tale osservazione & valida per tutto lo sviluppo del piano superiore ed in
parecchi punti & evidente uno stridente contrasto di forme fra la parte alta e
quella bassa delle sezioni, l'una con morfologia di avanzato invecchiamento
con vari rami fossili, I'altra con forme ancora attive di erosione di acqua a
pelo libero, elaborazione e risedimentazione dei materiali depositati, occa-
sionali fenomeni di crollo.

Valgano come esempio la Caverna « Principe di Piemonte », « il Tempio »,
« 1'Orrido », la «terrazza Anelli », la Caverna « Redivo ».

Infine un breve cenno ai numerosi laghetti che si incontrano lungo l'asse
principale della grotta. In periodi di piena se ne incontrano oltre una decina
dalla Caverna « Principe di Piemonte » in poi, con profonditd variabile dai 40
cm ad oltre 3 m, mentre in magra restano presenti solo i piu profondi. Tali
laghi non sono dovuti direttamente a variazioni del livello della falda, ma rap-
presentano delle conche in cui l'acqua ristagna come si & detto prima, a causa
del limitato drenaggio da parte dei materiali che le accolgono.

Sono da considerare invece veri e propri sfioratori della falda sia i « pozzi
della morte » nell’ « Orrido » che il «lago terminale ». Infatti, le osservazioni
a riguardo hanno dimostrato che esiste un preciso rapporto fra l'innesco del
sifone terminale nella grotta dell’Ausino, posta poco al di sotto di quella di
Castelcivita, e la tracimazione di acqua da tali due bocche. Cido conferma ulte-
riormente l'ipotesi della contemporaneita delle fasi genetiche delle due grotte.
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