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J. PETROVIC

TIPI DI GROTTE NEL CARSO DI MONTENEGRO

I1 Montenegro si estende all'estrema parte sud-est dell’holocarso dinarico.
Secondo le caratteristiche geomorfologiche ed idrologiche essa rappresenta una
tipica regione carsica con le forme di superficie e quelle sotterranee massima-
mente sviluppate. Di tutto il territorio di questa repubblica, le regioni di carso
coprono circa 7.500 metri quadrati, ossia piu del 55 per cento. Soltanto il
territorio di carso pitt aspro si stende su piu del 46 per cento del territorio
montenegrino. In una regione cosi vasta, in cui si incontrano quasi tutti gli
elementi fisico-geografici per un rapido ed indisturbato sviluppo di carsifica-
zione, esiste un gran numero di grotte e di caverne.

Purtroppo, mentre le forme superficiali erano esaminate minuziosamente
dai molti scienziati, il pii grande numero di grotte e di caverne ¢ ancora sem-
pre ignoto, inesplorato.

I primi dati sulle grotte di Montenegro furono rilevati dal geografo russo Ro-
vinski, il quale prima di 1886 ha visitato le grotte di Lipska, di Obodin nei din-
torni di Cettigne. Ma un esame davvero scientifico su questo argomento
fu cominciato da E. A. Martel, fondatore della speleologia francese, il quale
nel 1893 visitd due grotte da parte di Cattaro e voragine sul Campo di Cettigne.
Questo esploratore ricorda anche la grotta di Lipa e di Struga, come anche
Obod e i grandi voragini di Zeta su Campo di Niksic. Il primo schizzo della
grotta lipica & stato pubblicato nel 1907 dal G. W. Gassman, il quale due anni
prima aveva visitato alcune grotte di Montenegro. Dal 1908 fino al 1910, B.
Wolf, speleologo tedesco, ha girato per 18 grotte nei dintorni di Cettigne come
anche una decina verso il Campo di Niksic. Durante la Prima guerra mondiale,
l'esercito austriaco organizzd esplorazione delle grotte e delle caverne nel re-
troterra delle Bocche di Cattaro per assicurare acqua potabile per la sua
marina negli abitati del golfo. Soltanto nelle vicinanze di Njegus erano state
esplorate 23 grotte e caverne da speleologo-ufficiale G. Lahner, tra quali anche,
in quei tempi la grotta piu profonda, nominata Duboki (340 m.). Durante il
1916 e il 1917 un altro gruppo di speleologi austriaci esplorarono, cercando ac-
qua potabile, 186 grotte e caverne a Krivosije. E' molto probabile che in queste
esplorazioni abbia preso parte anche il noto speleologo boemo K. Absolin. Tra
le due guerre erano state esplorate soltanto una decina di grotte. Dopo di che,
il biologo francese P. Rémi visitd alcune grotte nei dintorni di Ivangrad e di
Plevlja, ed un altro speleologo sloveno E. Pretner alcune grotte nei dintorni
di Titograd. Il geografo S. Milojevic, nello stesso tempo esplord dettagliatamente
la grotta di Lipika e quella di Obodin come anche alcune voragini nel Campo
di Niksic. Fino al 1960 sono state esplorate una cinquantina di grotte. Dal pro-
spetto di- E. Pretner si vede che fino a quell'anno nel territorio di Montenegro
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erano state registrate 387 conformazioni speleologiche, escludendo i dati per
le grotte di Krivosija. Sul monte di Rumia sono state registrate 31, Lovcen 80,
Bocche di Cattaro 22, Krivosije 68, Grahovo 19 e nella parte settentrionale di
Montenegro, 120 grotte e caverne in tutto. Peccato & che molte conformazioni
vennero registrate pilt volte dagli esploratori diversi. Cosi successe che certe
grotte di Lovcen erano state esaminate da Laner durante la prima guerra mon-
diale e da Pretner dopo il 1950. Intanto, a questo numero si devono aggiungere
ancora 78 grotte e caverne esplorate nella parte settentrionale di Montenegro,
appartenenti, in primo luogo al basso carso nel bacino di fiume Lima, Cosi,
numero totale delle conformazioni esplorate aumentd al 465. Invece, basta sol-
tanto dare un occhiata per constatare che il numero delle grotte e delle ca-
verne ¢ incomparabilmente piu grande.

Alla fine, si deve sottolineare che nessuna conformazione speleologica nel
territorio carsico di Montenegro (per es. grotta di Lipika, voragine di Slivlje,
etc.) & stata ancora esaminata dettagliatamente.

Posizione e formazione delle grotte.

Il Carso aspro del Montenegro ¢ diviso sotterraneamente in tre parti: verso
lago di Scutari a est, verso Adriatico a sud e verso fiume di Trebigne a ovest.
Queste direzioni delle correnti sotterranee condizionano anche la posizione delle
grotte. Esse si trovano proprio nelle zone laterali dell’holocarso montenegrino,
nelle regioni dove ci sono le correnti superficiali e sotterranee, ossia fiumi che
si perdono sotterra; perché le grotte quasi di regola, vengono accompagnate
dalle voragini e dalle forti sorgenti carsiche con coperture di uscita e di entrata.

Nella parte occidentale di pianura di Zeta-Bjelopavlici le grotte si presen-
tano in tre gruppi. Le piu settentrionali si stendono sulle pendici dell’arco
sorgente di Glava Zeta. Tra loro, con le loro dimensioni spiccano la grotta di
Povija, la grotta di Stubica e quella di Vrelo di Perucica. Le loro aperture
gradualmente sono allineate dalla cima d'arco verso le sorgenti permanenti
in fondo. L'altro gruppo di grotte si trova nell'arco sorgente e nella vecchia
valle carsificate del Riume Crnojevic. Queste sono le grotte di Lipika, di Struga
e di Obodin. Non c’e¢ dubbio, che tra queste grotte ci siano legami molteplici,
essendo fatte delle stesse correnti di fiume sotterraneo, Fiume di Cettigne. E
poi, la posizione piu meridionale hanno le grotte a Gornja Crmnica. Le grotte
maggiori nell’arco sorgente di Podgorska sono quelle di Kaludjerica, di Velika
e Mala Kvenska, e la grotta di Vrelo. Un gruppo a sé stante rappresentano le
grotte alla pendice meridionale di monte di Velja e nell'arco sorgente di Ma-
reze. Sono le grotte di Megara, Crvene strana e le grotte di Dajbapske.

La maggioranza delle grotte nel contorno meridionale dell'holocarso monte-
negrino sorgono nel golfo delle Bocche di Cattaro. Esse sono collocate a nord-est
del golfo di Cattaro e a nord del golfo di Risano, cioe nelle parti calcaree ver-
ticali direttamente sopra le sorgenti carsiche piu forti. Sopra le Skurde e Gur-
dici, le sorgenti piu forti del Litorale montenegrino, ci sono le grotte di Vrelska
e Mala, di Pec di Ljuta ed altre. Sopra la sorgente di Risan le grotte pili note
sono la Spila e Sopot. Nella parte meridionale della riviera le grotte piti grandi
sono Brca e due grotte nella galleria di Sozina. Le grotte nei campi carsici si
differenziano essenzialmente tra loro per quel che riguarda ubicazione e forma-
zione. Queste grotte nei campi accompagnano non soltanto delle sorgenti car-
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siche, ma ancora piu spesso, e pii1 regolarmente delle voragini. Cosi nella valle
di Niksic lungo l'orlo di nord-ovest ci sono le grotte sorgive come la Zoja,
Smokovac, Virovstak etc., mentre nella parte di sud-est si presentano grotte
sotterranee: Budoska, Norinska, e la pii gigantesca caverna nel carso dina-
rico, Slivlje. Nella valle di Grahovo vi & la grotta sorgiva di Dakovica, lunga alcuni
chilometri, e una grotta sorgiva si presenta a Bare. Nel campo di Cettigne ci
sono alcune grotte sorgive, e la piu grande delle grotte sotterranee, Jama.

Nel carso basso di Montenegro le grotte si presentano, nella maggioranza
dei casi sulle pendici delle gole e dei valloni, cosi come anche su orli delle
conche.

Di regola sono tutte sorgive e si presentano gradualmente allineate nelle
gallerie direttamente sopra le sorgenti carsiche. La maggioranza di esse si
presenta nelle gole di Lima, nei valloni di Piva e di Tara e dei loro affluenti.
Nella gola di Grbaje ci sono al minimo una ventina di grotte inesplorate, e
nella conca di Plevlja le piil1 note sono Petnicka, Demirova e Gradjacka. Nella
conca di Plevlje risaltano le grotte di Gradina, Rabovica, e la grotta di Muma.

Nella zona marginale del carso aspro tutte le grotte sono aggruppate in-
torno alle forti sorgenti carsiche, il che indica la loro formazione. Nell'arco
sorgente di Glava Zetta, le grotte sono state formate dalla corrente sotter-
ranea di Zetta. La grotta piu alta di Povija corrisponde al livello piu alto di
voragine di campo di Niksic, quella di Stubica al livello di Velje peci sotto la
Budos, e Perucica al livello di Slivlje. Le grotte di Lipska, Struga e Obodin
segnano tre fasi di abbassamento della corrente sotterranea di fiume di Cetti-
gne, vuol dire Rijeka Crvojevica. Le grotte gradualmente allineate nel golfo
di Cattaro e di Risan risulta come graduale abbassamento di fiume Njegus,
ciog, fiume di Grahovo.

Nei terreni alti di Katunska, Banjanska e Pivska, le grotte sono una vera
rarita. Anche se ci sono, nella maggioranza dei casi semplici, corti e stretti
canali. Le aperture si trovano nelle pareti di valli e di piccole doline, e rara-
mente superano lunghezza di un centinaio di metri. Le grotte nascoste, rap-
presentano un fenomeno interessantissimo. Sono le grotte senza le aperture
visibili alla superficie, e sono scoperte mediante le gallerie. Nella galleria di
Sozina sono state scoperte 4 grotte di quel tipo; due con acqua, e due secche.
La grande grotta fluviale ¢ stata esplorata di 380 metri di lunghezza, situate
nella montagna di Sozina, alla parte piu vicina al mare su 18-26 metri sopra il
livello di mare. E' quasi orizzontale con una corrente d'acqua permanente, seb-
bene alla superficie della montagna non esista nessun fiume sotterraneo. Nella
galleria idroelettrica Perucica ci sono state scoperte una decina di grotte
ed alcune voragini. La grande grotta che alla superficie non ha nessuna aper-
tura visibile, & lunga circa 600 m. fatta di tre gallerie gradualmente allineate
con canali laterali ramificanti. Nella galleria ferroviaria « Mala rijeka» sono
state scoperte alcune grotte delle quali la pili grande ha certe gallerie e una
corrente permanente che porta massimamente piu di 1m?3/sec..

Posizione e formazione delle voragini.

Le condizioni naturali per la formazione delle grotte nel carso montene-
grino sono estremamente favorevoli. Mentre le grotte sono formate nelle re-
gioni caratterizzate da correnti superficiali e sotterranee, la formazione delle
voragini e di solito legata alla corrosivita delle acque sotterranee tagliate. Per dir
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la verita un gran numero di voragini sono state formate dall'azione meccanica
di fiumi sotterranei, e sono voragini di grandi dimensioni e di grande profondita,
come Duboki e Slivlje. Nei calcari profondamente carsificati, le grotte si presen-
tano senza alcun ordine, ma con le aperture il piu spesso situate nelle doline.
A Krivosije, delle 186 formazioni presenti, 174 sono voragini profonde dai 20 ai
60 metri; delle 80 formazioni di Lovcen, 63 sono le voragini; delle 19 formazioni
di Grahovo, solo due sono voragini; a Banjani, delle 19 formazioni presenti sol-
tanto 4 sono voragini e su Durmitor sono state esplorate 32 voragini.

Le voragini all’orlo dei campi carsici sono sempre tettonicamente predisposte
e si presentano lungo le linee di faglia. Sono in realta aperture di sbocchi di
qualche canale di drenaggio che nelle sezioni profonde hanno le caratteristiche
di grotte. Tale ¢ ad esempio la voragine di Slivje, la cui apertura & lunga 24 m.
e larga 18 m. ed il cui primo salto & profondo 68 metri. Slivje ha una profondita
misurata di 284 metri ed & collegata ai 220 metri dalla grotta di Perucac, posta
pill in basso. Verso Slivje sono orientate voragini tutte allineate lungo l'orlo
meridionale del campo di Niksic. La seconda voragine di sbocco ¢ Duboki do
a Njegosi, formata per azione delle acque di fusione dei ghiacciai durante la
glaciazione di Wiirm. Anche essa appartiene al complicato sistema sotterraneo
di Skurde, il quale prende acqua dal campo di Njegus e si perdono quindi in
alcuni abissi minori lungo l'orlo meridionale del campo.

Nelle parti alte e carsificate delle montagne poste lungo la costa sono pre-
senti molte cavita.

Sono tutte formate da acque di fusione di ghiacciai, lungo gi sbocchi, e
sono profonde tra i 10 e gli 80 metri. La maggior parte delle grotte di questo tipo si
trova a Lovcen, a Durmitor ed a Pokletije. In molte di queste voragini ancora oggi
si trova il ghiaccio, cosi che esse appartengono al gruppo delle ghiacciaie. Le
ghiacciaie di Lovcen e di Orjen, collocate relativamente in basso, sono particolar-
mente interessanti. In esse il ghiaccio si mantiene solo per via di abbondanti
nevicate (tra 4-5 metri all’anno). Su Dormitor il ghiaccio non si scioglie neanche
in alcune voragini poste a quote basse, come Ledena pecina e Savina pec. Nella
catena di Prokletje tutte le voragini sopra 1800 m. sono ghiacciate se le aperture
sono abbastanza ampie. In alcune voragini il ghiaccio non si forma per trasfor-
mazione della neve, ma dalle acque pervenutevi in autunno ed in primavera.

Caratteristiche comuni.

Nel Carso del Montenegro non vi sono voragini grandi e lunghe, sebbene
esistano tutte le condizioni per esservi.

La distanza tra voragini principali di Grahovska rijeka e sorgente di Spila
nel Golfo di Risan & di circa 15 Km. e tra la voragine Zetta e Grala di Zetta
pit1 di 10 Km. La ragione sta nel fatto che per una distanza relativamente piccola
vi sono grandi differenze di quota, nel primo caso circa 800 metri e nel secondo
pit1 di 500 metri. Un abbassamento improvviso dei terreni vicini ed un allarga-
mento delle superfici carsiche hanno reso possibile una corrente sotterranea
continua.

Le grotte del Montenegro sono relativamente povere di ornamenti. Cosi nel
grande sistema di grotte di Trnava, il piu grande esplorato fino ad oggi in
questa parte di olocarso dinarico, stalattiti e stalagmiti appaiono solo sporadi-
camente. Eccezioni sono la grotta di Lipika e quella di Boljevica. Tenendo conto
che esse si aprono in calcari puri, nei quali il carbonato arriva fino al 99 per
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cento, la ragione di questo fatto si deve ricercare nel tempo di formazione di tali
cavita carsiche. In altre parole, tutte queste grotte sono caratterizzate dalla
assenza di forme di riempimento e dalla presenza di forme erosive.

Le condizioni microclimatiche nelle grotte di questo territorio sono parti-
colarmente interessanti. Nelle grotte e voragini di alta montagna la temperatura
in estate non arriva al disopra di 1,2°C., senza tener conto se vi sia o meno il
ghiaccio. Eppure nella grotta di Megari, situata all'orlo della pianura di Zetta,
una decina di chilometri da Titograd, ¢ stata misurata la temperatura dell'aria
piu elevata. Nel gennaio 1963, mentre I'aria al di fuori segnava 2°C, nella grotta
si registravano 18,5°C, con un'umidita del 97-99%. Queste differenze possono
spiegarsi solo con la presenza di canali di grotte e con l'accumulo di aria fredda
d'inverno e calda di estate, in maniera che la grotta di Megari ha la temperatura
piu alta del carso dinarico.

Le Grotte del Montenegro sono soggetto di interesse di molti biologi. In esse
¢ stato trovato un materiale notevole, elaborato in molte pubblicazioni. Inoltre,
dal punto di vista archeologico, esse non sono state ancora abbastanza esplorate.
In questo modo & accaduto che la presenza dell'uvomo paleolitico restasse scono-
sciuta nelle grotte di Prokletije.
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