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LE GROTTE DI S. MICHELE E NARDANTUONO NEL CONTESTO

DELL’EVOLUZIONE NEOTETTONICA
(APPENNINO MERIDIONALE)

RIASSUNTO

Si descrivono le principali caratteristiche morfologiche

DEI MONTI PICENTINI

dell'insieme carsico formato

dalle grotte di S. Michele e di Nardantuono (vicino Olevano sul Tusciano, Salerno).
L'analisi di tale insieme consente di giungere ad un modello speleogenetico delle due

cavita.

L'ubicazione di queste grotte nella geomorfologia del M. Raione consente un tentativo
di inguadramento della speleologia nel contesto dell'evoluzione neotettonica del bordo me-

ridionale dei M. Picentini.

SUMMARY

The main morphologic characteristics of the karst formation of the caves of S. Michele
and Nardantuono (near Olevano sul Tusciano, Salerno) are described.
The analysis of this complex permits to establish a speleogenctic model for these two

cavities.

The location of these caves in the geomorphology of Mount Raione helps in inserting
the speleology in the context of the tectonic evolution of the Southern edge of the Picen-

tini mountains.

1. Premessa

Sul fianco occidentale del M. Raio-
ne, al margine meridionale dei M. Pi-
centini, si apre il complesso carsico
costituito dalle grotte di S. Michele
e Nardantuono, comunicanti attraver-
so uno stretto cunicolo posto circa a
meta della grotta di S. Michele.

Entrambe le grotte sono da tempo
ben note in letteratura, la prima per
una serie di cappelle bizantine in essa
edificate fra i secoli XI e XII, la se-
conda per il ritrovamento di un inse-
diamento della civilta Appenninica
(PicioccHr 1973 e relativa bibliogra-
fia).

Il presente lavoro, pur nei limiti
imposti dalla mancanza di riferimenti
cronologici assoluti e dalla carenza di
rapporti geomorfologici inequivocabi-
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li, si propone di portare un contri-
buto alla conoscenza della genesi e
dell’'evoluzione di questo complesso
carsico, affrontando anche il proble-
ma della correlazione con le vicende
tettoniche e morfogenetiche ricostrui-
bili nell’area circostante.

Il quadro geologico-strutturale del
M. Raione ¢ caratterizzato dalla pre-
senza di due notevoli sovrapposizioni
tettoniche nell'ambito della successio-
ne carbonatica mesozoica: un primo
contatto tettonico sovrappone alle do-
lomie del Norico i calcari e gli al-
tri termini del Giurassico, sui quali ri-
sulta a sua volta sovrascorsa una sca-
glia di calcari del Cretacico superiore.

Situazioni strutturali di questo tipo
scno piuttosto diffuse nell’area dei
M. Picentini e dei M. Lattari, e ven-
gono interpretate come fenomeni di
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« embriciatura » verificatisi nel corpo
della Unita Alburno-Cervati nel corso
delle fasi tettoniche compressive del
Miocene inferiore-medio (IETTO 1965;
CIiNQUE 1980).

Un'area di fondamentale importan-
za per lo studio dell’assetto struttu-
rale della catena sud-appenninica, cosi
come si ¢ venuta realizzando nel cor-
so delle suddette fasi tettogenetiche
mioceniche, & costituita dalla « fine-
stra tettonica » di Campagna, dove &
stato possibile accertare la presenza di
varie falde tettonicamente sovrappo-
ste, i cui terreni sono ascrivibili a dif-
ferenti Unita Paleogeografiche (D’Ar-
GENIO et al., 1973: Turco 1976).

La presenza di questa profonda fi-
nestra tettonica sta ad indicare, da
un lato, che quest’area dei M. Picen-
tini costituisce un notevole alto strut-
turale e, da un altro, che la zona ha
subito una ingente erosione, essendo
state smantellate le falde piu alte per
uno spessore dell’ordine delle migliaia
di metri.

Considerazioni comparative sull’evo-
luzione geomorfologica dell’Appennino
campano-lucano portano a concludere
che tali volumi di erosione non pos-
sono essere giustificati se non ammet-
tendo che l'alto strutturale dei M. Pi-
centini abbia avuto una individuazione
precoce rispetto alla generalita della
catena: i processi di modellamento
sub-aereo hanno probabilmente inte-
ressato quest’area sin dal Pliocene in-
feriore.

Questa particolarita rende piu difhi-
cile ricostruire quella che ¢ stata 'evo-
luzione morfostrutturale dell’area; tut-
tavia, il quadro degli indizi geologici

e morfologici individuati lungo il mar-
gine meridionale dei M. Picentini e
nella piana del Sele ha consentito una
attendibile ricostruzione dei principa-
li eventi pleistocenici, dei quali si di-
scutera in seguito, confrontandoli con
il quadro morfoevolutivo regionale
(APrRILE et al. 1979).

2. Il complesso carsico ipogeo

Le uguali condizioni geologico-strut-
turali, le notevoli analogie morfologi-
che ed evolutive delle due cavita prin-
cipali ed il condotto stesso che le
mette in comunicazione conferiscono
alle grotte di S. Michele e Nardan-
tuono le caratteristiche di un unico
complesso carsico.

Tuttavia, alcune peculiarita, rileva-
te soprattutto nella stratigrafia e nella
distribuzione dei depositi, richiedono
una descrizione dettagliata delle due
cavita.

La planimetria e le sezioni del com-
plesso carsico (fig. 1) sono state rile-
vate dal Gruppo speleologico del CAI
ai Napoli.

2.1. La grotta di S. Michele

E' costituita da un ampio condot-
to, lungo circa 380 metri, orientato in
direzione molto prossima a W-E, tran-
ne che per la parte iniziale, dove l'as-
se della grotta piega verso NW.

L'apertura e situata a circa cinque-
cento metri di quota sul ripido fian-
co vallivo sinistro del F. Tusciano;
presenta una sezione allungata secon-
do alcuni piani di scorrimento all'in-
terno dei calcari liassici.

Lo sviluppo altimetrico della grotta
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nel primo tratto (dall'imbocco sino al-
I'ultima cappella bizantina) ha una
pendenza verso l'esterno di circa 20%

ed un dislivello di circa 25 metri.

La seconda parte del condotto & ca-
ratterizzata da un andamento piu arti-
colato del piano di calpestio, che
corre su una serie di grossi cumuli
detritici ai quali fanno riscontro al-

trettante scampanature nella volta. A

parte cio, 'andamento di questa par-
te del condotto risulta, nel suo com-
plesso, sub-orizzontale.

La grotta si chiude contro un gran-

de corpo detritico il cui apice si con-
giunge alla volta, lasciando supporre
I'esistenza di almeno un’altra scampa-
natura, pit marcata delle precedenti.

L'intera grotta ¢ dunque cosparsa
di accumuli detritici. Nel tratto ini-
ziale, caratterizzato da una regolare
pendenza, il materiale clastico & costi-
tuito da frammenti calcarei, a spigoli
vivi, le cui dimensioni variano fra 1
e 8 cm; la matrice ¢ del tutto assente,
tranne che nei pressi della prima cap-
pella, dove si riscontra una matrice
piroclastica umificata.

Fig. 1 - Pianta e sezioni delle cavita
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In quest’area & stato piu intenso
I'intervento dell'uvomo, per cui il ma-
teriale spesso risulta rimaneggiato.

In una piccola incisione che corre
lungo la parete meridionale della grot-
ta, che disseca i sedimenti per circa
due metri, si osserva che il detrito
calcareo e disposto in corpi stratoidi
di alcuni centimetri o pochi decime-
tri di spessore, ai quali sono interca-
late delle croste calcitiche.

Al di sopra dei detriti si ergono
numerose stalagmiti di media gran-
dezza, allineate secondo direzioni che
corrispondono ad altrettante fratture
presenti sulla volta rocciosa, eviden-
ziate da allineamenti di stalattiti. Le
stalagmiti sono del tipo ad « acquasan-
tiera » quasi tutte; cio ¢ dovuto al
fatto che l'energico stillicidio «scava»
al centro della stalagmite stessa, men-
tre la deposizione del carbonato di
calcio avviene al rimbalzo della goc-
cia e quindi ne accresce il bordo.

Dopo l'ultima cappella il materiale
detritico risulta ricoperto da una spes-
sa patina di guano di pipistrelli: il
materiale organico accentua la decal-
cificazione dei clasti, i piu piccoli dei
quali si presentano sotto forma di re-
litti farinosi.

Il pavimento della grotta, in questo
tratto, si presenta butterato da una
fitta serie di piccoli « crateri », dovuti
all'azione dello stillicidio che, local-
mente, asporta la copertura di guano
e mette in luce il detrito sottostante.
La deposizione del carbonato puo es-
sere impedita dalla particolare com-
posizione chimica del suolo.

Proseguendo il cammino, si puo no-
tare come il detrito a granulometria

centimetrica vada pian piano scompa-
rendo, mentre si rinvengono con sem-
pre maggiore frequenza blocchi di di-
mensioni comprese fra alcuni decime-
tri cubi e parecchi metri cubi. Si trat-
ta di materiale crollato dalla volta
della grotta e spesso accumulato in
forma di grossi coni, cui corrispon-
dono degli innalzamenti del soffitto.
Questo presenta, in sezione trasversa-
le, un tipico profilo a campana che,
nella seconda meta della grotta, ri-
sulta asimmetrico, avendo l'apice spo-
stato verso la parete meridionale.

Anche al di sopra dei grossi blocchi
si ergono stalagmiti del tipo di quelle
descritte per la prima parte della
grotta.

Dove il materiale detritico risulta
meglio esposto ¢ stato possibile iden-
tificare un piu antico ciclo di concre-
zionamento, sepolto dai depositi di
crollo e caratterizzato da calcite di co-
lore rossastro. Una di queste situa-
zioni piu evidente & osservabile nei
pressi del cunicolo che immette nella
grotta di Nardantuono: una grossa
stalagmite a calcite rossastra risulta
troncata e sovrastata da un grosso
masso (oltre 10 m?) staccatosi dal sof-
fitto. La testa della stalagmite si ri-
trova sul pavimento, in mezzo ad altri
massi piu piccoli. Al di sopra del gros-
so masso, ed in generale al di sopra
del detrito che ricopre stalagmiti frat-
turate, si osservano concrezioni attive
formate da calcite biancastra.

Le stalagmiti rossastre sono piutto-
sto frequenti nella seconda meta della
grotta e sono riconoscibili, oltre che
per la colorazione della calcite, an-
che per la presenza di tipiche fratture
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e mutilazioni. Le fratture sono talora
accompagnate dal distacco di fram-
menti di crostoni concentrici, cio che
conferisce alle stalagmiti un aspetto
«a crosta di pane» molto tipico.
In altri casi le lesioni tagliano quasi
longitudinalmente le stalagmiti e non
sono associate ad alcuna evidente trac-
cia che possa far pensare ad un urto.
L'impressione che talora si riceve &
quella di trovarsi di fronte agli effetti
di uno scuotimento sismico.

Un'altra situazione di rilevante in-
teresse, ai fini della ricostruzione di
una stratigrafia-tipo, & stata osservata
circa dieci metri dopo l'ultima cap-
pella. Anche qui si pud osservare una
serie di concrezioni rossastre, sepolte
da detrito sul quale poggiano a loro
volta delle stalagmiti attive a calcite
biancastra. Le concrezioni rossastre
coprono, e parzialmente cementano,
blocchi di dimensioni decimetriche e
metriche di crolli evidentemente piu
antichi: ¢ questo il termine piu basso
della stratigrafia affiorante.

Circa a meta della grotta, poco piu
avanti di dove c’e maggiore accumulo
di guano, & presente un'ampia varice
laterale, impostata lungo un sistema
di fratture trasversali all'asse princi-
pale. Lungo le pareti di questo diver-
ticolo si rinvengono lamine orizzon-
tali di calcite che indicano, senza pos-
sibilita di dubbio, un antico livello
di acque stagnanti. Lo spessore del
pacco di lamine lascia supporre che
detto livello sia perdurato piuttosto
a lungo.

Le lamine si seguono sia su roccia
in posto, sia su concrezioni a calcite
rossastra; si perdono, invece, in cor-
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rispondenza del cumulo detritico sul
cui apice sorge l'ultima cappella. Cio
lascerebbe pensare che il periodo di
attivita del bacino sia da collocare
tra la formazione delle concrezioni
rossastre ed il secondo episodio di
crolli.

Non & pero da escludere che la
copertura di guano presente sul cu-
mulo detritico abbia impedito la for-
mazione delle concrezioni laminari.
Per tale ipotesi fa propendere il fat-
to che nei pressi del cunicolo di in-
gresso della grotta di Nardantuono
si rinvengono lamine calcitiche, dello
stesso tipo e situate alla stessa quota
delle precedenti, che si insinuano an-
che [ra i grossi blocchi crollati sopra
le stalagmiti rossastre.

Sembra quindi accertato che il ri-
stagno d'acqua, cui si devono le lami-
ne, & successivo anche alla seconda
fase di crolli. Non sono stati osservati
indizi decisivi sui rapporti cronologici
che intercorrono tra il «lago» e le
stalagmiti biancastre.

Da quest’area di antico invaso par-
te l'incisione, ora secca, che corre lun-
go la parete meridionale della grotta
ed alla quale si deve la reincisione
parziale dei depositi detritici. E’ pro-
babile che essa sia nata in seguito allo
svuotamento per tracimazione dell’an-
tico « lago ».

2.2. La grotta di Nardantuono

All'incirca all’altezza del divertico-
lo laterale della grotta di S. Michele
nel quale si rinvengono le tracce del
« lago », si apre, sul lato opposto, lo
stretto cunicolo che immette nella
grotta di Nardantuono.
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Le parti iniziale e terminale di que-
sto budello attraversano i cumuli di
massi crollati, mentre il tratto cen-
trale, lungo circa quattro metri, si
apre nella roccia in posto. Non si rin-
vengono, lungo le pareti, segni eviden-
ti di modifiche antropiche, tranne for-
se che sul piano di calpestio, il quale
sembra essere stato leggermente ribas-
sato.

Pressocché continuo, lungo il con-
dotto si osserva un livello sub-oriz-
zontale di incrostazioni laminari, che
si segue anche tra i massi presenti
all'imbocco, dal lato della grotta di
S. Michele. Addentrandosi nella grot-
ta di Nardantuono, il livello si perde
tra i massi dell'imponente accumulo
detritico che oblitera il fondo roc-
cioso della cavita e ne accentua local-
mente la pendenza del pavimento.

Sullo stesso allineamento del cuni-
colo di accesso (all'incirca N-S) si os-
serva un diverticolo di forma allun-
gata, cui si accede scendendo attra-
verso il cumulo di grossi massi che
costituiscono parzialmente le pareti
e la volta del diverticolo stesso. Lun-
go tutto il perimetro della camera si
sviluppa un ben evidente livello di
lamine calcitiche, che si ripetono a
gruppi di alcuni decimetri fino ad una
altezza di due metri circa rispetto alla
quota di imbocco del cunicolo. Le in-
crostazioni rivestono anche alcune sta-
lattiti a calcite biancastra che pen-
dono dal tetto della camera, sia esso
costituito da roccia in posto che da
massi crollati.

In questa camera & stato rinvenuto
un paleosuolo prevalentemente argil-
loso, contenente una industria fittile

di tipo Appenninico (Picroccur 1973),
impostato su detrito calcareo e rico-
perto da una crosta calcitica, cui se-
gue un terreno rimaneggiato contenen-
te cocci antichi e recenti.

Proseguendo nel condotto principa-
le, & possibile osservare, specie sulla
parete destra, altre tracce di antichi
ristagni d’acqua. Le lamine sono loca-
lizzate a diverse altezze, fino ad un
massimo di circa 4 metri rispetto alla
quota di imbocco del cunicolo. Le la-
mine meglio conservate sono quelle
del livello di 2 metri, mentre quel-
le piu alte divengono via via meno
evidenti a causa di concrezionamenti
sovrapposti.

Come gia accennato, buona parte
della grotta presenta una morfologia
tipica di evoluzione per crolli, ben
leggibili sia nell'enorme cumulo di
massi che ne ricopre il pavimento, sia
nella volta stessa, che presenta, local-
mente ancora chiare, le forme comple-
mentari dei massi crollati. A scala
maggiore, si riconoscono accumuli co-
nici formatisi in corrispondenza delle
zone dove la roccia & piu fratturata
(incroci di faglie e/o fratture).

L'assenza di forme di erosione o di
dissoluzione sulle superfici dei massi,
unitamente alle osservazioni preceden-
ti, lasciano porre all’origine dei crolli
fenomeni di tipo graviclastico (Mon-
TORIOL Pous 1951).

In conseguenza dei crolli deve es-
sersi verificata una migrazione verso
l'alto della cavita iniziale, migrazione
la cui entitd non & valutabile in quan-
to il substrato roccioso non affiora
al di sotto dei massi detritici. Tale
fenomeno, comunque, non deve essere
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stato omogeneo lungo tutta la grotta,
tanto da avere l'impressione che l'en-
tita dei crolli vada gradualmente di-
minuendo verso SW, fino ad essere
nulla, o quanto meno trascurabile, in
prossimita delle « finestre » con le qua-
li la grotta si affaccia sul ripido ver-
sante sud-occidentale di M. Raione.

In quest’ultima parte della grotta e
presente un potente materasso « ter-
roso », che in realta risulta costituito
prevalentemente dal residuo di escre-
menti ovini accumulatisi nel corso
delle millenarie frequentazioni delle
greggi transumanti. Il deposito ma-
schera completamente il fondo della
grotta; tuttavia la sua regolare pen-
denza verso l'interno (circa 30°) e la
corrispondente scampanatura del sof-
fitto lasciano presumere che anche al
di sotto di tale singolare deposito
esista un cumulo di detriti da crolli.

Le sezioni delle «finestre» ed il
loro allineamento marcano, come per
I'imbocco della grotta di S. Michele,
un piano di scorrimento presente al-
I'interno dei calcari liassici. Tale piano
immerge a NE di circa 20° e risulta
percio abbandonato dalla grotta, che
ha una pendenza maggiore, dopo qual-
che decina di metri.

3. Speleogenesi

Trovarsi di fronte a delle cavita
quasi completamente invase da depo-
siti detritici, se da una parte costi-
tuisce un vantaggio in quanto studian-
do i sedimenti si possono ricostrui-
re alcune tappe evolutive delle cavita
stesse, da un altro punto di vista ren-
de difficile, se non impossibile, risalire
alle prime fasi della speleogenesi.
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Le due grotte hanno subito certa-
mente una migrazione verso l'alto per
i ripetuti crolli delle volte, cio che
sembra essere stato piu intenso all'in-
terno e pressocché nullo in prossimi-
ta delle attuali « finestre ». Rispetto
agli originari andamenti, si deve es-
sere verificato, quindi, un aumento
dell’acclivita nella grotta di S. Miche-
le (che originariamente poteva essere
sub-orizzontale) ed una diminuzione
della pendenza per la grotta di Nar-
dantuono. Il cunicolo, che oggi le met-
te in comunicazione, si ¢ quindi indi-
viduato dopo la migrazione verso 1'al-
to delle due cavita, forse proprio in
conseguenza di cio. Non & tuttavia da
escludere che precedentemente esi-
stesse un altro collegamento, ad un
livello pitt basso.

Anche se non vi ¢ la possibilita di
accertare le iniziali caratteristiche del
complesso carsico, si puo ritenere che
esso avesse le stesse proporzioni at-
tuali, se non maggiori. Infatti va te-
nuto presente che il lume di una ca-
vita nel corso di una migrazione per
crolli tende generalmente a restringer-
si, a causa del maggiore volume occu-
pato dal detrito rispetto allo spazio
liberato sulla volta dalla roccia crol-
lata.

La rete carsica deve essersi indivi-
duata all'interno della massa calcareo-
dolomitica, non proprio in corrispon-
denza del contatto con le sottostanti
dolomie, ma alcune decine di metri
piu in alto. Il livello di base carsico,
probabilmente, era in corrispondenza
dell'interfaccia freatico-vadosa della
falda acquifera sopportata dalle dolo-
mie inferiori.
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L’esistenza di una falda di notevole
potenza e relativamente stabile non &
certo compatibile con le condizioni
morfologico-strutturali attuali: biso-
gna pensare ad un paesaggio con un
rilievo meno accentuato di quello
odierno, e cio¢ ad un livello di base
locale dell’erosione, se non generale,
pitt alto di qualche centinaio di me-
tri rispetto all’attuale.

Meglio documentati sono gli eventi
ricostruiti attraverso la stratigrafia
dei depositi in grotta: possiamo di-
stinguere wuna prima fase di crolli,
caratterizzata da massi di dimensioni

fino ad alcune decine di m’, cui segue
una prima fase di concrezionamento,
a calcite rossastra; le stalagmiti di
questo ciclo vengono ricoperte dal de-
trito di wuna seconda fase di crolli,
cui segue una seconda fase di con-
crezionamento a calcite biancastra (fi-
gure 2 e 3).

Il detrito del secondo ciclo & for-
mato da grossi massi nelle aree piu
interne delle cavita, mentre sembra
assumere una granulometria centime-
trica nelle zone prossime alle aperture.
E’ probabile che dove si risentivano
le escursioni termiche esterne, i gros-

tratto iniziale

aree interne

Fig. 2 - Schema dei rapporti stratigrafici dei depositi presenti nella grotia
S. Michele: 1) Blocchi attinenti la prima fase di crolli; 2) concrezioni a calcite
rossastra; 3) detrito a clasti centimetrici (a) e blocchi (b) attinenti la seconda
fase di crolli; 4) concrezioni a calcite biancastra; 5) accumuli di guano; 6) lamine

calcitiche connesse a ristagni d'acqua.
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si distacchi siano stati sostituiti (e/o
seguiti) dalla produzione di brecce di
gelifrazione.

Brecce di questo tipo sono molto
diffuse al piede dei versanti in rocce
carbonatiche dell’Appennino meridio-
nale e testimoniano lesistenza di si-
stemi morfoclimatici di tipo perigla-
ciale nel corso delle crisi fredde del
Quaternario.

La presenza delle brecce crioclasti-
che ¢ una testimonianza che la grotta
aveva raggiunto un’ampia comunica-
zione con l'esterno, cosi come testimo-
niato anche dall'abbondante copertu-
ra di guano. Verosimilmente, a que-
st'ultimo deposito pud essere impu-

tata l'impermeabilizzazione del fondo
della grotta ed il conseguente instau-
rarsi dei piccoli bacini lacustri.

Nella grotta di Nardantuono si pos-
sono distinguere tre fasi di ristagno
d'acqua, a quote gradualmente decre-
scenti (circa a 4, 3, 2 metri di altezza
rispetto al fondo del cunicolo di col-
legamento), mentre solo il piu basso
di questi livelli trova riscontro alti-
metrico con le analoghe tracce nella
grotta di S. Michele; cio lascia presu-
mere che solo in quel momento si
sia realizzato il completo collegamen-
to tra le due grotte. Un preciso rife-
rimento cronologico ¢ costituito dal
fatto che le lamine calcitiche del li-

Fig. 3 - Schema dei rapporti stratigrafici dei depositi presenti nella grotta
Nardantuono: 1) detrito da crolli a grossi blocchi; 2) concrezioni a calcite bian-
castra; 3) lamine calcitiche connesse a ristagni d’acqua; 4) accumuli di guano

e materiali argillosi.
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vello di due metri poggiano tanto sui
crolli quanto sulle stalagmiti a calcite
biancastra.

Le cause dello svuotamento del « la-
go » possono essere individuate nella
tracimazione della soglia, costituita da
cumuli detritici, e nel progressivo ap-
profondimento della via di deflusso
nella grotta di S. Michele.

Non vi sono evidenze di importanti
modifiche morfologiche delle cavita,
successivamente a quanto fin qui de-
scritto, se non quelle legate all’inter-
vento dell'uvomo (Picroccur 1973). Il
processo attivo piu evidente ¢ dato
dalla formazione di nuove concrezio-
ni, compreso alcune modestissime la-
mine orizzontali in corrispondenza di
piccole pozze d’acqua stagnante.

4. Il massiccio di M. Raione

Nella prospettiva di possibili corre-
lazioni tra l'evoluzione del paesaggio
e quella del carsismo ipogeo, & stato
effettuato il rilevamento geomorfolo-
gico dell’'area circostante al comples-
so carsico. Per i toponimi cui si fara
riferimento in seguito si rimanda alla
cartografia 1.G.M. alla scala 1:25.000,
tavolette 186 IIT SE (Senerchia), 186
IIT SO (Montecorvino Rovella), 198 IV
NE (Campagna), 198 IV NO (Eboli).

Le grotte di S. Michele e Nardan-
tuono si aprono in prossimita dello
spigolo formato dall'intersezione del
versante vallivo sinistro del F. Tuscia-
no con il versante di faglia della Dife-
sola, che margina a SW il M. Raione.

La superficie sommitale del massic-
cio, di cui M. Raione costituisce il
rilievo principale (1236 m) & caratte-
rizzata da forme piuttosto morbide,

cui fanno netto contrasto gli aspri ver-
santi che bordano il rilievo. Sebbene
la morfologia sommitale non sia esen-
te da rimodellamenti imputabili a
processi erosivi piu recenti (ad es.,
erosione lineare, ringiovanimento del
carsismo), & chiaramente ascrivibile
ad un lembo residuo di una antica
superficie morfologica, modellatasi in
prossimita di un livello di base regio-
nale che non ¢ certo quello attuale,
rispetto al quale risulta sospesa di un
migliaio di metri.

Situazioni di questo tipo costitui-
scono un motivo ricorrente nell’Ap-
pennino campano-lucano e rappresen-
tano i relitti, dislocati a varie quo-
te dagli eventi tettonici surrettivi, di
un ciclo morfogenetico sviluppatosi
nel corso del Pliocene medio-sup.
e del Pleistocene inferiore (APRILE et
al. 1979).

La superficie sommitale del massic-
cio ¢ caratterizzata da pendenze non
superiori al 20% e presenta diffusi
fenomeni carsici epigei, quali doline
e campi tettono-carsici, nei quali sono
individuabili allineamenti preferenzia-
li lungo le direttrici NW-SE e SW-NE.
Lo stesso orientamento caratterizza al-
cuni versanti di faglia a profilo trasver-
sale rettilineo a pendenza di 15°+20°%;
anche se tali versanti risultano tron-
cati da quelli, certamente pilt recenti,
che bordano il massiccio, essi non pre-
sentano indizi di riattivazione neotet-
tonica.

Lungo queste direttrici strutturali,
presso i margini del lembo di antica
superficie, si sono impostate alcune
incisioni che dissecano i preesistenti
campi carsici. Il profilo longitudinale
delle vallecole, per quanto ripido ed
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irregolare, evidenzia una maggiore ma-
turita nel tratto superiore, il quale
risulta sospeso rispetto al livello di
base locale attuale (base dei versanti
marginali) di alcune centinaia di m.

Un esempio tipico ¢ quello del val-
lone Melaina, immediatamente a Nord
di M. Raione: la rottura di pendenza
che separa il tratto superiore, piit am-
pio e maturo, da quello inferiore, con
carattere di forra, si individua a cir-
ca 500 m al di sopra del talweg del
F. Tusciano, di cui il torrente & tri-
butario.

Una piu modesta, ma altrettanto
significativa evidenza di reincisione
dell'originaria superficie carsica si ri-
scontra in localita Pozze S. Elmo, a SE
di M. Raione. Qui l'onda di erosione
regressiva innescatasi sul versante di
faglia, che margina a SE il massiccio,
appare impostata lungo una linea di
faglia ad orientamento NW-SE.

Al Castello di Olevano, prospiciente
le grotte, si puo osservare un altro
lembo dell’'antica superficie morfolo-
gica, disposto a circa 600 m di quota.
Su di esso poggia un cospicuo residuo
di una copertura detritica molto po-
tente (varie decine di metri) costituita
da clasti a spigoli vivi o appena smus-
sati, provenienti dalle rocce mesozoi-
che affioranti nell’area in esame. Que-
sti sedimenti presentano notevoli ana-
logie con i « conglomerati di Eboli »
(Bazstont 1973), che affiorano al piede
dei M. Picentini, lungo il margine in-
terno della piana del F. Sele. Essi
potrebbero rappresentare la facies piu
prossimale, pedemontana, della forma-
zione, la quale & piu tipicamente ca-
ratterizzata da depositi di piana co-
stiera, in facies alluvionale-deltizia.
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Le caratteristiche dei conglomerati
del Castello ed i loro rapporti con la
morfologia circostante fanno presu-
mere che essi rappresentano il pro-
dotto della degradazione dei versanti
di faglia generatisi con lo smembra-
mento dell’antica superficie morfolo-
gica. A questa fase di dislocazione sem-
bra doversi attribuire il rigetto che
separa la superficie sommitale del
massiccio (1000+-1200 m) da quella
equiparabile che soggiace ai conglome-
rati del Castello (600 m). L'eta Gun-
ziana e Mindeliana attribuita (BAcGIo-
N1 1973) ai « conglomerati di Eboli »
costituisce quindi il limite cronolo-
gico superiore di questo evento tetto-
nico.

Pit complessa appare I'evoluzione
del margine sud-occidentale del mas-
siccio. E' di particolare interesse, a
tale proposito, il versante di faglia
della Difesola (fig. 4): si tratta di una
forma composita, la cui evoluzione
puo essere schematizzata come segue.

Un primo evento tettonico realizza
in massima parte il rigetto verticale
ed espone alla degradazione uno spec-
chio di faglia sub-verticale di circa
500 m di altezza; questo piano, ad
opera di agenti erosivi areali quali la
gelifrazione e il dilavamento lamina-
re, evolve secondo il modello della
recessione parallela (Brancaccio et
al. 1979), dando luogo ad un versan-
te rettilineo assestato su pendenze di
35°+40°. Successivi o contemporanei
agenti erosionali (azione delle acque
incanalate, dissoluzione carsica) han-
no disseccato questo piano, isolan-
done dei relitti allineati dalla tipica
forma triangolare (faccette triango-
lari).
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Un secondo evento tettonico inte-
ressa il versante, smembrandolo in
senso longitudinale. La nuova faglia,
parallela alla generatrice del versante,
provoca un sollevamento relativo della
parte a monte dell'ordine del centi-
naio di metri, valore che gradualmen-
te va riducendosi verso SE, fino ad
annullarsi. Successivi modellamenti e-
rosionali provocano l'approfondimento
delle incisioni lungo il versante ed il
conseguente dissecamento dello spec-
chio di faglia, che tuttavia conserva
ancora una notevole planarita.

Sulla prosecuzione di questa faglia
recente, in localita Pozze S. Elmo, si

riscontra una lieve dislocazione della
superficie morfologica sommitale.

Gli elementi raccolti non consento-
no di datare con certezza i due eventi
tettonici, tuttavia il grado di maturita
del versante ed i suoi rapporti con
gli elementi morfologici circostanti la-
sciano presumere che il primo e mas-
simo rigetto si sia verificato in rela-
zione alla fase tettonica che ha dislo-
cato i « conglomerati di Eboli », sol-
levandoli fino a 400 m di altezza e
slegandoli dal retrostante paesaggio, il
quale risulta ulteriormente sollevato
rispetto ai depositi clastici cui doveva
essere raccordato.

Fig. 4 - 11 versante della Difesola visto da M.te S. Elmo (disegno da fotografia).
In alto a destra, la superficie a morfologia evoluta del M. Raione. Sullo sfondo,
il rilievo spianato del Castello di Olevano con i sovrastanti conglomerati stra-
toidi. Si osservino, sul versante, i tratti assestati su pendenze di circa 35° e la

scarpata di faglia subverticale.
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Un versante di faglia chiaramente
attribuibile a questa fase tettonica e
quello che delimita a SW il rilievo del
Castello di Olevano: la faglia, orien-
tata all'incirca in direzione « appenni-
nica », puo essere seguita lungo il mar-
gine del massiccio di M. Raione, fino
a Serra Ospedale (tav. 198 IV NE -
Campagna), dove risulta fossilizzata
dalla grande conoide che ha il suo
apice a Campagna, correlata ai terraz-
zi alti del F. Sele, di eta rissiana (BAc-
GIONI 1974). Quindi la faglia in esame
e, probabilmente, la dislocazione dei
« conglomerati di Eboli » sono da col-
locare nell'arco di tempo compreso
tra il Mindel (eta attribuita alla parte
alta dei conglomerati) ed il Riss (eta
attribuita ai terrazzi).

5. La speleogenesi nel corso dell’evo-
luzione morfogenetica del massic-
cio di M. Raione.

Inquadrare l'evoluzione del comples-
so carsico nell'ambito delle vicende
morfogenetiche e neotettoniche del
massiccio che lo ospita significa met-
tere a confronto due schemi evolutivi
che, pur presentando una discreta de-
finizione nella cronologia relativa de-
gli eventi, difettano di dati cronologici
assoluti, cid che costituisce una diffi-
colta ed un limite anche per le corre-
lazioni tracciate su considerazioni e-
sclusivamente di carattere geomorfo-
logico.

I principali eventi morfogenetici e
neotettonici dell’area circostante il
complesso carsico possono essere sche-
matizzati come segue:

— in un intervallo di tempo, che co-
noscenze di carattere regionale (APRI-
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LE et Al. 1979) permettono di collo-
care tra il Pliocene medio-superiore
ed il Pleistocene inferiore, si modella
una superficie morfologica che rag-
giunge un avanzato stadio evolutivo,
caratterizzato da deboli pendenze e
da diffusi fenomeni carsici superfi-
ciali;

— una fase tettonica surrettiva (pro-
babilmente alla fine del Calabriano)
smembra e disloca a varie quote que-
sta antica superficie morfologica. La
rapida degradazione dei versanti di fa-
glia di neoformazione, favorita dalle
concomitanti crisi fredde del Quater-
nario (Gunz e poi Mindel), da luogo
ad una imponente produzione di de-
trito che va ad accumularsi nelle aree
depresse intermontane (ad esempio, il
Castello di Olevano) e pedemontane
(bordi della piana del F. Sele); una
delle aree sorgenti di questi depositi
deve riconoscersi nel massiccio di M.
Raione, gia in aggetto rispetto al Ca-
stello di Olevano lungo una faglia piu
o meno corrispondente all’attuale in-
cisione del F. Tusciano;

— nel corso di un nuovo ciclo mor-
fogenetico si ha il modellamento dei
versanti di faglia di neoformazione,
come gia detto, ed il loro raccordo al
nuovo livello di base. La superficie
morfologica sommitale preesistente su-
bisce un ritocco, in particolare con il
« ringiovanimento » delle forme carsi-
che (campi tettono-carsici);

— una seconda fase tettonica (cor-
relabile con quella post-siciliana) pro-
voca, in particolare, il sollevamento
dei massicci carbonatici rispetto ai se-
dimenti clastici depositatisi nella pia-
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na, i quali a loro volta vengono dislo-
cati fino a 400 m di altezza (Monti di
Eboli). Il versante di faglia al piede
del Castello di Olevano, in direzione
NW-SE, e, probabilmente, anche la
prima individuazione del versante di
Melaina sono da ascrivere a questa
fase tettonica; il nuovo livello di base
locale, cosi individuato, probabilmen-
te induce il rapido approfondimento
della forra del F. Tusciano che attual-
mente separa M. Raione dal rilievo
del Castello di Olevano;

— in condizioni morfologiche poco
dissimili dalle attuali, probabilmente
in concomitanza con la fase neotetto-
nica del tardo Riss (Baceront 1973;
Buccino et al. 1978) si verifica lo
smembramento del versante di Melai-
na e la lieve dislocazione della super-
ficie morfologica sommitale a Pozze
S. Elmo.

Per quanto riguarda I'evoluzione
speleogenetica, un primo problema &
quello relativo al momento in cui il
complesso carsico, nella sua forma
primitiva, si e impiantato: la note-
vole distanza (circa 600 m) che lo
separa dalla superficie sommitale di
M. Raione permette di escludere che
esso si sia sviluppato durante il mo-
dellamento della prima superficie mor-
fologica, che ¢ caratterizzata da for-
me testimonianti una evoluzione avve-
nuta in prossimita del livello di base.

Analoghe superfici morfologiche, co-
me sui M. Alburni o su M. Cervati,
interessate da fenomeni carsici, risul-
tano ugualmente indicative di una fal-
da idrica relativamente prossima alla
superficie,

D’altra parte, lo sviluppo di con-
dotti carsici delle dimensioni di quel-
li in esame non appare compatibile
con la situazione morfo-strutturale
odierna. A tale proposito, ¢ da ricor-
dare che lungo il margine del massic-
cio esistono diverse evidenze di un
antico livello di base, le cui tracce
si rinvengono tra i 500 ed i 600 m
circa. La piu evidente di tali testimo-
nianze & rappresentata dalla spianata
del Castello di Olevano e dai sovra-
stanti conglomerati stratoidi. Questo
livello era attivo durante la deposi-
zione dei « conglomerati di Eboli», i
quali dovevano anche garantire un
efficace tamponamento dei calcari lun-
go i versanti di faglia marginali. E’
quindi durante questo periodo che si
realizzano le condizioni compatibili
con lo sviluppo del complesso carsi-
co ipogeo sugli ortovacui.

Per quanto riguarda le successive
tappe dell’evoluzione carsica, ritenia-
mo di interpretare le due fasi di crolli
come conseguenze di altrettante crisi
sismiche legate ad importanti eventi
tettonici nell’area: quantomeno singo-
lare appare, infatti, la coincidenza con
le due fasi diastrofiche, leggibili sul
versante di faglia della Difesola.

La prima fase di crolli potrebbe
corrispondere all'individuazione del
versante e, a scala regionale, alla di-
slocazione dei « conglomerati di Ebo-
li »; il concrezionamento che da ori-
gine alle stalagmiti rossastre corri-
sponderebbe al ciclo durante il quale
si ha il modellamento del versante per
recessione.

Durante questo intervallo di tempo
si deve inserire l'incisione della forra
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del F. Tusciano ed il conseguente ri-
modellamento del versante nord-occi-
dentale di M. Raione, con l'arretra-
mento della parete rocciosa e la « cat-
tura » della cavita di S. Michele.

La seconda fase di crolli puo essere
messo in relazione all’attivarsi della
faglia che disseziona il versante della
Difesola. Un tratto della grotta di Nar-
dantuono & coinvolto in questo movi-
mento e sulla neoformata scarpata ap-
baiono le « finestre » con le quali la
grotta si affaccia tuttora sulla piana
del F. Sele (fig. 5).

Le ampie comunicazioni con l'ester-
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no fanno risentire, almeno nei tratti
iniziali delle due grotte, le oscillazioni
termiche diurne e, in coincidenza con
episodi glaciali quaternari (probabil-
mente wurmiani), si ha la formazione
delle brecce crioclastiche.

L’apertura all’esterno consente an-
che la colonizzazione sempre maggio-
re delle grotte ad opera dei pipistrelli
ed il progressivo accumulo di guano
(probabilmente insieme a materiale li-
moso e/o piroclastico proveniente dal-
l'esterno) porta alla impermeabilizza-
zione relativa dei cumuli detritici, alle
cui spalle si instaurano piccoli la-
ghetti.

Fig. 5 - 11 Monte Raione visto dal Castello di Olevano (disegno da fotografia).
Le frecce indicano le aperture della grotta di S. Michele (a sinistra) e della

grotta di Nardantuono (a destra).
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