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IDROGEOLOGIA CARSICA

Studio idrogeologico delle sorgenti dei Monti di Agerola
(Penisola Sorrentina, Campania)

An hydrogeological study on the springs of the Agerola
Mountains (Sorrentine Penisula, Campania)

Riassunto

Il rilevamento geologico ed idrogeologico del territorio di Agerola (Penisola Sorrentina)
ha consentito di definire le strutture che alimentano i principali gruppi sorgentizi nonché di
sfruttare alcune nuove sorgenti consentendo di integrare in periodo di magra, proprio nei
momenti di maggiore richiesta idrica, le risorse disponibili sul territorio di un’aliquota
superiore al 20%.

Indagini piu dettagliate in corso di svolgimento nell’area della sorgente Calcara
potrebbero condurre, nell'immediato futuro, ad un ulteriore incremento delle disponibilita
idriche.

Abstract

The geological and hydrogeological survey of the Agerola area (Sorrentine Peninsula)
has allowed to outline the structures that feed the main group of springs and exploit some new
springs in order to integrate, in periods of low-water when major water request generally
occurs, the sources available on the area over a 20% rate.

Detailed investigation carried out on the area of the Calcara spring in the immediate
future may allow to increase the water resources.

Premessa

Vengono usate in questo lavoro i risultati delle indagini svolte nel territorio comunale di
Agerola (Penisola Sorrentina) ai fini di pianificare le risorse idriche.

Infatti in periodo invernale il paese dispone di potenzialita idriche (60 I/s) notevolmente
superiori al proprio fabbisogno; in periodo estivo al contrario ad un notevole decremento
delle portate sorgive (22 I/s) fa riscontro un sensibile aumento della richiesta idrica da parte
della popolazione la quale si trova pressoché a raddoppiare (da 10.000 unita residenti a oltre
20.000). Da ricordare inoltre che una sostanziale aliquota delle risorse ¢ destinata alle
numerose industrie per la produzione e la trasformazione del latte. Per soddisfare I'intero
fabbisogno sarebbe necessaria una disponibilita di oltre 50 I/s.

Le indagini sono consistite nel rilevamento geologico ed idrogeologico di una superficie
pari a 2.000 ettari, opportunamente integrato da una analisi delle foto aeree, nel censimento
di 28 sorgenti (tab. 1) con portate pi 0 meno variabili e nella delimitazione delle aree di
drenaggio con relativo bilancio.

Si & pervenuti cosi alla individuazione di alcune nuove sorgenti capaci di garantire in
periodo di magra una portata complessiva di 5 Us.
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TAB. 1 - RIEPILOGO RELATIVO ALLE SORGENTI DEL TERRITORIO COMUNALE DI AGFROLA (NA)

n®  DENOMINAZIONE LOCALITAY Ol(lﬂl P?I”:]l NOTE

HAX MIN
01 ACQUA FREDDA Cervigliano 950 30 6.5 Sorg. per soglia di perm. sotleposta
02 MADDALENA " 958 J 0.5 " " " "
03 S.GIULIANO 11 N 965 2 0.4 " " " "
04 S.GIULTANO | " 1010 1 0,3 m " " "
05  GROTTA LATRONA  Grotta Latrona 800 1 0.2 sorq, per linite di perm. indefinito
06  ACQUALELLA Viscita 750 3 1.0 Sorg. per limite di perm. definito
07 MATASSA Fiobana 125 ? 0.8 " " " "
08 T001A " 825 | 0.2 " " " "
09 GENTILE " 800 1,5 0.3 " " " "
10 NAGLERIO " 780 k] 0.4 " " " "
1 F10DANA " 160 [} 1.3 " " " "
12 CASA CANPORA L 750 2 0.7 " " " "
13 POLYERIERA " 700 6 3.0 " " " "
14 TRAFORO Trafore 710 20 3.5  Sorg. per limite di perm. indefinito
15 CONSORZIO Consorzio 63) 14 1.0 Sorg. per limite di perm. definito
16 LAVATOIO L 627 10 bS5 " " "
17 LATERALE " 622 1,5 0.5 " " " M
18 ACQUALEGGIA " 620 0,0 0.5 " " " "
19 CALCARA La Calcara 700 20 - Sorg. per limite di perm, indefinito
20 MACERENELLA Campora 125 3 0w " " "
21 PIETRAPIANA " 750 ? 0.8 " " "
2 PETRAIO " 125 - - Sorg. persa per i lavori in cava
21 FACCELLE " 668 0,3 - Sorq. per limite di perm. indefinito
2% ACQUA DOLYITO Croce Scupolo.- 900 0,? - " " " "
25 GRARELLF Monte Luongo 850 0,1 - " " " "
26 NOCELLA n 675 0,? - " " " "
27 PAIPO Paipo 840 0,? - " " " "
28 S.DARBARA S.0arbara 550 0,1 - " " " "

Cenni di morfologia, geologia e tettonica

Il territorio di Agerola ¢ caratterizzato morfologicamente da un piano montano (piana di
Agerola), della estensione di 6 kmq tra 500 e 700 m s.l.m., che si raccorda ad Ovest con le
dorsali di M.te Tre Calli (1122 m) - M.te S. Michele (1444 m), a Nord con le dorsali di Colle
Garofalo (1052 m) - M.te Cervigliano (1203 m), ad Est con le dorsali di Colle Sproviere (1115
m) - M.te Murillo (910 m); a Sud una brusca rottura di pendenza lo innesta sulla scarpata di
Furore.

Le tappe fondamentali della evoluzione morfologica della zona in studio possono essere
sintetizzate in una fase tettonica fortemente disgiuntiva del Quaternario inferiore-medio con
la quale si individua la piana di Agerola, lembo meno sollevato di una antica e pili vasta
superficie morfologica, ed in una nuova fase tettonica Quaternaria che tronca la piana a Sud
(Brancaccio, Cinque & Sgrosso, 1976).

I monti di Agerola sono costituiti per la massima parte da depositi carbonatici mesozoici
ascrivibili alla successione della piattaforma Campano-Lucana, sui quali talora (M.te
Cervigliano) poggiano in contatto tettonico depositi terrigeni terziari attribuiti al ciclo
sedimentario pre-orogenetico (Scandone & Sgrosso, 1965; Cocco & Pescatore, 1967).
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I terreni piu antichi affioranti, del Dogger-Malm, sono costituiti da calcari detritici
compatti e calcari dolomitici grigio chiari e scuri con intercalazioni di dolomie; essi
caratterizzano il blocco di M.te Tre Calli, M.te Calabrice, Colle Sughero, Colle delle Vene,
M.te Murillo.

Lungo il blocco di M.te Catiello e di M.te di Mezzo affiorano i terreni del Cretacico
inferiore costituiti da alternanze di calcari detritici e dolomitici grigio-avana con intercalazioni
di dolomie saccaroidi.

Nel fondovalle Penise e sul versante nord-occidentale di Colle S. Angelo ¢ possibile
osservare in affioramento il livello marnoso-conglomeratico verdastro ad Orbitoline.

Il Cretacico superiore affiora nella monoclinale di Colle S. Angelo ed ancora nei
riconosciuti sovrascorrimenti di M.te Cervigliano e di M.te Murillo (Cinque, 1980); esso &
litologicamente simile ai termini del Cretacico inferiore presentando perd, per le porzioni
sovrascorse, un grado di tettonizzazione maggiore.

I depositi terrigeni miocenici, rappresentati da arenarie quarzoso-feldspatiche verdastre
fittemente stratificate ed alternate a livelli argillo-siltosi e marmosi, affiorano in spezzoni di
serie potenti al massimo una decina di metri lungo il piano di sovrascorrimento di M.te
Cervigliano.

A copertura dei terreni sin qui citati si rilevano, infine, formazioni continentali
Quaternarie costituite da materiali piroclastici pitt 0 meno rimaneggiati ed argillificati, spesso
frammisti a detrito calcareo, oltre che da falde detritiche, conoidi ed alluvioni presenti ai piedi
dei versanti prospicienti la piana e¢ nella piana stessa.

Le strutture piu diffuse ed evidenti nell’area sono costituite da monoclinali interessate da
faglie fratture orientate prevalentemente in direzione appenninica (NO-SE) ed antiappenni-
nica (NE-SO), e secondariamente in direzione N-S ed E-O.

In particolare, le monoclinali bordanti la piana ad Ovest (M.te Tre Calli, M.te Calabrice,
M.te Catiello, M.te di Mezzo) immergono a NO; le monoclinali bordanti la piana a Nord
(Colle Sughero) immergono ad occidente di pochi gradi; le monoclinali bordanti la piana ad
Est (Colle delle Vene, M.te Murillo) ed il Colle S. Angelo immergono verso la piana stessa. |
lembi di sovrascorrimento (M.te Cervigliano, M.te Murillo) immergono a Nord di oltre 30°.

Elementi del bilancio idrogeologico potenziale

Le caratteristiche meteorologiche della piana di Agerola sono state sviluppate elaboran-
do i dati raccolti per un trentennio (1921-1950) dalle 13 stazioni pluviometriche e dalle 4
stazioni termometriche del Servizio Idrografico del Ministero dei LL.PP., ricadenti nell’area
dei M.ti Lattari.

Per il calcolo della lama d’acqua media, ritenuto impreciso il metodo della media
aritmetica ed in considerazione del ridotto numero di stazioni di misura non rappresentative
di tutte le situazioni morfologiche, & stato adottato il metodo delle isoiete. Con tale metodo,
piuttosto laborioso ma razionale e sicuro, la lama d’acqua media annua calcolata per I'area
considerata & pari a 1.360 mm/a corrispondenti a circa 26.656.000 mc/a.

I dati termometrici, accertata la loro coincidenza generale e considerata la loro
variazione in funzione dell’altitudine, indicano una temperatura media annua per l'area
considerata, la cui altitudine media & di 805 m s.l.m., pari a 10°C.

Sulla base di questi dati ed utilizzando la formula di Turc & stato ricavato un valore
dell'evapotraspirazione reale di 533 mm/a pari a circa 10.838.800 mc/a; cio significa che il 40%
degli apporti zenitali va perduto per effetto dell’evapotraspirazione.

Il deflusso medio annuo risulta pertanto di 807 mm/a pari a 15.817.200 mc/a; per
I'infiltrazione ed il ruscellamento superficiale restano quindi disponibili il 60% degli afflussi
meteorici.

1l coefficiente di infiltrazione potenziale & stato assunto pari al 90% del deflusso medio
annuo per il complesso calcareo del sovrascorrimento di M.te Cervigliano, ed al 70% per il
complesso calcareo-dolomitico di V.ne Penise e di C.le Sughero.
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Caratteristiche idrogeologiche

L’area in studio fa parte dell'unita idrogeologica dei Monti Lattari (Celico & Corniello,
1979) caratterizzata dall’innalzamento delle dolomie basali — in modo crescente da SO verso
NE, e dalla presenza di fasce cataclastiche connesse alle principali direttrici tettoniche ad
andamento appenninico. Le direzioni regionali di deflusso sotterraneo sono verso Nord.

Il rilevamento di dettaglio del territorio di Agerola ha permesso di individuare le
strutture idrogeologiche che alimentano i gruppi sorgentizi di M.te Cervigliano, V.ne Penise e
Colle Sughero.

Nella fig. 1 ¢ rappresentato lo schema idrogeologico dei Monti di Agerola; in esso i
terreni carbonatici sono stati accorpati in un unico complesso calcareo ad alta permeabilita
(per fessurazione e carsismo), i depositi terrigeni miocenici nel complesso arenaceo-marnoso-
argilloso a scarsa permeabilita (per porosita ed anche per fessurazione nelle arenarie), ed
infine i depositi recenti nel complesso detritico-piroclastico a permeabilita (per porosita)
variabile da scarsa a media.

— Gruppo delle sorgenti di M.te Cervigliano

Appartengono a questo gruppo le sorgenti Acqua Fredda (950 m), Maddalena (958 m),
S. Giuliano II o Trofomena (965 m) e S. Giuliano 1 (1010 m), oltre ad alcune altre piccole
sorgenti localizzate al di fuori del territorio di Agerola.

Esse sono tutte ubicate lungo il piano di sovrascorrimento dei calcari del Cenomaniano
superiore-Turoniano inferiore, immergenti a N di circa 30°, sui sedimenti terrigeni miocenici
(fig. 2). Il piano di contatto si presenta sub-orizzontale a quote comprese tra 950 m e 1050 m
s..Lm. per cui non & ipotizzabile un grosso accumulo idrico sotterraneo a monte delle
scaturigini.

Dal punto di vista genetico si tratta di sorgenti per soglia di permeabilita sottoposta
(Civita, 1973).

L’area di alimentazione comprende tutta la porzione sommitale di M.te Cervigliano tra
le quote 950/1050 m e 1203 m per una superficie totale sottesa di oltre 1 Kmg. Questa
struttura pud fornire un’aliquota d’acqua d’infiltrazione potenziale pari a 730.000 mc/a
mentre le acque restituite dalle sorgenti, nel solo Comune di Agerola, sono pari a 670.000
mc/a. Aggiungendo a tale valore I'aliquota restituita ad altre piccole sorgenti localizzate al di
fuori del territorio di Agerola sul versante orientale di M.te Cervigliano, si pud ritenere che il
bilancio sia sostanzialmente in pareggio.

La sorgente Acqua Fredda, posta a quota piu bassa nel punto geometricamente piu
depresso del «colletto» impermeabile, svolge un ruolo drenante nei confronti delle acque
d'infiltrazione; essa & I'unica a non seccarsi in periodo estivo.

Tutte le sorgenti di questo gruppo sono captate ad uso potabile a servizio del Comune di
Agerola e parzialmente dei Comuni di Pimonte e Castellammare di Stabia.

— Gruppo delle sorgenti del V.ne Penise

Appartengono a questo gruppo le sorgenti Tobia (825 m), Gentile (800 m), Naglerio (780
m), Fiobana (760 m), Polveriera (700 m), Consorzio (633 m), Lavatoio (627 m), Laterale (622
m) ed Acqualeggia (620 m) che vengono a giorno in corrispondenza della incisione principale
del rio Penise, le sorgenti Matassa (725 m) e Casa Campora (750 m) che vengono a giorno in
corrispondenza di alcune incisioni laterali, e la sorgente Acqualella (750 m) che scaturisce
dalla parte opposta verso NO del Colle S. Angelo.

Dal punto di vista genetico le sorgenti possono essere ascritte al tipo per limite di
permeabilita definito essendo tutte localizzate in corrispondenza del passaggio stratigrafico
tra i calcari del Cretacico inferiore a quelli del Cretacico superiore marcato da un livello
marnoso-conglomeratico verdastro ad Orbitoline che realizza un impermeabile intercalare
disposto a franapoggio con inclinazione pressoché uguale alla inclinazione generale del
pendio (fig. 2).
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SCHEMA IDROGEOLOGICO DEI MONTI DI AGEROLA
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L’area di alimentazione delle sorgenti del V.ne Penise comprende le zone montuose in
destra ed in sinistra del rio Penise; I'area di alimentazione della sorgente Acqualella
comprende il versante N di Colle S. Angelo. In entrambi i casi gli strati hanno pendenza
uniforme a franapoggio verso le scaturigini e la rete di faglie e fratture che li interessano
assumono quasi esclusivamente direzioni conformi ed ortogonali agli strati. L’area di
alimentazione delle sorgenti ha una superficie totale sottesa di 1.9 kmq ed ¢ in grado di
fornire un’aliquota potenziale d’acque d'infiltrazione pari a 1.100.000 mc/a dei quali circa
1.080.000 mc/a sono restituiti alle sorgenti.

Le sorgenti Matassa, Casa Campora, Polveriera e Acqualeggia non sono captate; le altre
servono principalmente gli abitati di Agerola, Conca, Furore, Tovere e Praiano.

— Gruppo delle sorgenti di Colle Sughero

Questo gruppo ¢ costituito essenzialmente da due sorgenti, Traforo (710 m) e Calcara
(690 m), entrambe geneticamente ascrivibili al tipo per limite di permeabilita indefinito. La
struttura calcarea € costituita da una monoclinale immergente ad O di pochi gradi (fig. 2).

La sorgente Traforo & ubicata allo sbocco N della nuova galleria Palombelle ed era gia
conosciuta anche se lo scavo della galleria, che costituisce un mezzo a permeabilita infinita
rispetto alla permeabilita dell’acquifero, ne ha esaltato le caratteristiche ed ampliato I'area di
drenaggio. Durante lo scavo della galleria, che si sviluppa in direzione parallela alla
stratificazione, le maggiori venute d’acqua erano localizzate sul fianco con la stratificazione
disposta a franapoggio. Ne consegue che I'area di alimentazione di questa sorgente debba
comprendere tutte le alture poste nei quadranti orientali rispetto alla direzione della galleria
stessa per una superficie totale sottesa di 0.55 kmq. capace di fornire un’aliquota potenziale
d’acque d’infiltrazione pari a 315.000 mc/a per un’aliquota restituita alla scaturigine pari a
315.000 mc/a.

La sorgente Calcara ¢ ubicata in sinistra orografica del rio omonimo nei pressi di una
cava alla base del versante S di Colle Sughero; si tratta di una sorgente con portate variabili
collegata ad un condotto carsico sub-orizzontale, esplorabile per una cinquantina di metri, il
quale presenta evidenti indizi di speleopoiesi per trasferimento verso il basso della
circolazione idrica sotterranea. Alcuni piezometri posti nelle immediate vicinanze della
sorgente hanno infatti dimostrato la presenza di un accumulo idrico in profondita. Studi piu
dettagliati sono in corso di svolgimento. L’area di alimentazione della sorgente non &
definibile esattamente; essa verosimilmente comprende una porzione del Colle Sughero che
presenta una direzione generale di drenaggio verso N; tuttavia, in relazione alla presenza del
condotto carsico ed alla giacitura degli strati, esiste una direzione secondaria di deflusso verso
la sorgente stessa.

La sorgente Traforo & captata a servizio del Comune di Agerola; la sorgente Calcara,
utilizzata in passato quando era perenne, € invece ora lasciata defluire in alveo.

Oltre ai gruppi citati sono presenti le seguenti sorgenti minori:

— Sorgenti Macerenella (725 m) e Pietrapiana (750 m) ubicate in localita Campora e
localizzate in corrispondenza di livelli dolomitici sottilmente stratificati e talora allo stato
«farinoso» della serie di Colle Sproviere. Si tratta di modeste sorgenti per limite di
permeabilita indefinito che non drenano completamente la struttura alimentante ipotizzata
ma lasciano realizzare dei travasi verso il basso attraverso la fascia detritica sottostante, cosi
come sembra confermato dalla presenza di piccole scaturigini, in condizioni di variazioni
laterali e verticali di permeabilita, nel detrito (sorgente Faccelle - 668 m). Dalla stessa
struttura trae inoltre alimento una piccola sorgente di deflusso carsico denominata Acqua
Bolvito (900 m). La sorgente Petraio (725 m), infine, ubicata nei pressi della cava di Campora
e geneticamente simile alle precedenti, & andata persa in seguito ai lavori di coltivazione del
materiale calcareo. Le sorgenti Macerenella e Pietrapiana sono captate ed utilizzate dal
Comune di Agerola.

— Sorgente Grotta Latrona (800 m) ubicata in localita omonima lungo il versante
occidentale di M.te Cervigliano, sul fianco sinistro del V.ne S. Giuliano, nei calcari del
Cretacico superiore immergenti a N-NO di circa 20°. Si tratta di una piccola sorgente per
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limite di permeabilita indefinito in corrispondenza di un fenomeno carsico incompleto legato
al’andamento delle fratture, dei piani di strato e degli strati a minor permeabilita relativa,
che ostacolano la direzione sub-verticale di percolazione delle acque nell’ambito di una piu
vasta e generale circolazione verso N. Essa ¢ captata a servizio del Comune di Agerola.

— Sorgenti Grarelle (850 m), Nocella (675 m), Paipo (840 m) ubicate nei rispettivi
valloni e sorgente S. Barbara (550 m) ubicata nei pressi della grotta omonima al limite sud-
occidentale del Comune di Agerola. Si tratta di effimere sorgenti di deflusso carsico asciutte
per gran parte dell’anno ed utilizzate per lo pill come abbeveratoi.

Considerazioni conclusive

Le indagini eseguite nel territorio comunale di Agerola (Penisola Sorrentina) hanno
consentito di delimitare le strutture idrogeologiche che alimentano i principali gruppi
sorgentizi.

Le sorgenti di M.te Cervigliano possono essere classificate come sorgenti per soglia di
permeabilita sottoposta essendo ubicate lungo il piano di sovrascorrimento tra rocce calcaree
ad elevata permeabilita per fratturazione e carsismo e depositi terrigeni scarsamente
permeabili o impermeabili. Il bacino d’alimentazione, rappresentato dalla porzione sommita-
le di M.te Cervigliano, fornisce 730.000 mc/a pressoché totalmente restituiti alle scaturigini.
Le sorgenti di M.te Cervigliano sono captate al servizio delle popolazioni dei Comuni di
Agerola e subordinatamente Pimonte e Castellamare di Stabia: le portate per I'intero gruppo
variano tra 6.5 e 36.0 I/s.

Le sorgenti di V.ne Penise possono essere classificate come sorgenti per limite di
permeabilita definito essendo localizzate in corrispondenza del livello marnoso conglomerati-
co ad Orbitoline del Cenomaniano. Il bacino d’alimentazione, costituito da Colle S. Angelo e
dal versante nord-occidentale di Colle Sproviere, fornisce 1.100.000 mc/a totalmente restituiti
alle scaturigini. Le portate dell'intero gruppo sorgentizio sono comprese tra 12.3 e 48.8 Us.
Attualmente risultano captate a servizio del Comune di Agerola e di altri paesi della Costiera
Amalfitana 8 sorgenti su 12.

Le sorgenti di Colle Sughero sono ascrivibili al tipo per limite di permeabilita indefinito.
Per la sorgente Traforo il bacino d’alimentazione ¢ rappresentanto dalle alture poste ad
oriente di Colle Sughero in grado di fornire 315.000 mc/a integralmente restituite ed utilizzate
dal Comune di Agerola; per la sorgente Calcara, come gia detto precedentemente, sono in
corso indagini approfondite.

Da quanto esposto risulta che l'unica via per reperire nuove risorse idriche &
rappresentata dallo sfruttamento delle sorgenti di V.ne Penise (Acqualeggia, Casa Campora,
Matassa e Polveriera) non ancora captate, in grado di fornire 5 I/s in periodo di magra.

Le opere di captazione pill opportune potranno essere costituite da un drenaggio
addossato per la sorgente Polveriera e da semplici bottini di presa per le altre tre sorgenti.

L’incremento delle disponibilita idriche pud essere valutato intorno al 10% del
fabbisogno totale in periodo estivo.

Un ulteriore miglioramento potra derivare dalla eventuale captazione della sorgente
Calcare.
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Dipartimento Scienze della Terra - Universita di Napoli
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