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SPELEOLOGIA IN CAVITA ARTIFICIALI

Relazione tecnica e ricerca biologica del pozzo romano
di Manocalzati in provincia di Avellino

A ben 23 anni di distanza, in un momento di rapido sviluppo della speleologia in cavita
artificiali, é opportuno trarre dall’archivio questi due interessanti documenti inediti.

La Redazione

Il cunicolo di Manocalzati si trova esattamente a 1500 m a nord di Atripalda in provin-
cia di Avellino sulla strada che porta a Manocalzati.

La sua scoperta ¢ opera del caso: infatti ne hanno trovato tracce gli operai che trivella-
vano il suolo per creare un pozzo assorbente per la nuova scuola di Manocalzati.

L’imbocco & proprio dinanzi all’ingresso della scuola: ha una sezione rettangolare di
cm 60 x 80 circa, pit 0 meno regolare costruita con mattoni sfalsati fra di loro, ma irregolari.
La malta che li unisce & piuttosto grossa, tale da distanziare i vari filari di circa 3-4 cm. Il
pozzo di imbocco ¢ profondo circa 40 m e nel fondo raccoglie ovviamente detriti vari caduti
dall’alto della superficie.

Il pozzo termina con un cunicolo orizzontale che si dirama dall’imbocco in due dire-
zioni opposte; verso est per una lunghezza di m 106, verso ovest di m 133. L’andamento
presenta delle curve a grande raggio, assumendo la forma di una «S» allungata.

La parte piu interessante comunque
¢ senza dubbio la sezione (Fig. 1).

Questa ha un’altezza netta al vertice
di m 180; la larghezza massima di circa
cm 60, quella minima, nella parte infe-
riore di cm 40.

Dal punto di vista strutturale si
potrebbe dividere in tre parti netta-
mente definite:

1) La copertura

La copertura a forma di tetto, &
costituita da una serie di tegole di forma
particolare e dalle dimensioni di cm
65x47. La loro posizione comprende un
angolo interno di 90°,

Le tegole (Fig. 2-2/bis) poste in
posizione orizzontale sono congiunte al-
I'estremita superiore mediante incastri
speciali e nella parte inferiore mediante
una sagoma, poggiano sulle pareti late-
rali. Le tegole di materiale argilloso, pre-
sentano tutte la seguente iscrizione
impressa prima della cottura:
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Fig. 2/bis

Bisogna dedurre quindi che sia il marchio della fabbrica che produsse questi particolari
elementi costruttivi. Il sistema tecnico eseguito presenta gli stessi accorgimenti delle strut-
ture a tetto. I carichi verticali, che in questo caso sono costituiti dal terreno sovrastante, ven-
gono deviati lungo I’asse delle tegole, che si contrastano mediante I’incastro centrale, poi
vengono scomposte in due forze ortogonali fra loro; a quella verticale reagisce la parete di
sostegno, a quella orizzontale il terreno laterale, come (sempre facendo riferimento alla
struttura a tetto) reagisce nella capriata la catena (Fig. 3). Ma il terreno presenta un carico di
sicurezza in genere molto basso per cui & necessario aumentare la superficie di reazione per
avere I'equilibrio delle forze. A tal fine la tegola presenta lungo tutto il lato inferiore, una
piega che aumentando la superficie riduce la pressione unitaria sul terreno laterale.

In rapporto agli incastri le coppie di tegole che formano il «tetto», presentano una dif-
ferenziazione sostanziale tale da permettere una connessione a dente piatto fra loro.

Gli incastri hanno la funzione di evitare possibili slittamenti di una tegola sull’altra
sotto 1’azione di carichi obliqui.

11 sistema (Fig. 4) presenta, in tal caso, un’altra combinazione di forze che mediante
questi particolari incastri vengano assorbite dal terreno. Nel caso in esame la tegola inve-
stita dai carichi obliqui & sottoposta alle sollecitazioni di momento flettente, mentre 1’altra
tegola funge da appoggio ed & sottoposta a sforzo normale lungo I’asse.

2) Le pareti

Le pareti laterali riproducono il sistema costruttivo del pozzo di accesso al cunicolo. Esse
sono costituite da filari di laterizi dalla forma caratteristica del mattone; la lunghezza di ogni
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pezzo non é costante, ma la irregolarita della lunghezza, non € ordinata. Anche qui la malta,
dello stesso tipo di quella del pozzo, tiene distanti i vari filari di mattoni di circa 3-4 cm.

Fig. 3 Fig. 4

La funzione tecnica di questa parte delle pareti ¢ evidente. Essa assolve il compito di
reagire alla componente verticale dei carichi che gravitano sulle tegole formanti il tetto del
cunicolo. ‘

Lungo tutto il cunicolo, tuttavia, s’incontra spesso che i mattoni sono sostituiti da
muratura in scheggioni di pietra viva ad opera incerta. Comunque questo tipo di muratura,
come quello in mattoni, ¢ evidente quasi costantemente per un’altezza di cm 45.

3) Il fondo

11 fondo, secondo il materiale usato, non si limita alla zona orizzontale di fondo, pro-
priamente detta, ma sale lungo le pareti fino all’altezza di cm 95.

La sezione di quest’ultima parte del cunicolo assume la forma di una «U » ed aggetta
sulla parete di mattoni, prima descritta di circa 10 cm. E da ritenersi, per motivare questo
aggetto, che la muratura, in vista nella parte superiore qui sia coperta dal materiale di rive-
stimento del cunicolo.

La forma ad « U » e I’intonaco particolare usato individua comunque un passaggio d’ac-
qua. Infatti I'intonaco & composto da tre strati sovrapposti; il primo pil tenero, il secondo
piu duro, I'ultimo, quello esterno sottoposto ad usura, durissimo, e di grana molto fina, di
colore rosato e riesce a schivare I’'acqua che nel fondo giace (Fig. 1).

Un cunicolo collegante varie cisterne d’acqua del periodo romano, rivestito con into-
naco perfettamente identico, a tre strati, ¢ stato rinvenuto a Soccavo nella costruzione del
rione Traiano a Napoli.

Prima di concludere bisogna anche notare che oggi il cunicolo in molti punti presenta
delle strozzature, derivate da franamenti delle tegole, che nonostante tutto, non hanno sop-
portato i carichi, e da cedimenti laterali delle pareti, per lo squilibrio tra la pressione esterna
e la struttura che col tempo & diventata fatiscente.

Ulisse Lapegna

Relazione sulle ricerche biologiche

1) Condizioni ecologiche del biotopo

Benché aperta nella parte di accesso ed evidentemente modificata in basso dalle mani
dell’uomo, la cavitd presenta condizioni ecologiche del tutto simili a quelle di una grotta
naturale aprentesi in terreni calcarei. Alla base diretta del pozzo si presenta un cumulo
detritico di modeste dimensioni, nel quale si ammassano gli animali caduti dall’alto o tutta-
via terricoli. I due cunicoli (verso monte e verso valle) sono col fondo completamente pieno
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d’acqua, spesso anche alta piu di mezzo metro. Quivi si annida pertanto solo fauna atta al
volo o parietale, oltre naturalmente a fauna acquatica.

Premetto che, dato il poco tempo di permanenza nel pozzo e le difficolta davvero rilevanti
incontrate nel corso dell’esplorazione dei cunicoli, la raccolta non puo considerarsi definitiva,
anzi per alcun aspetto incompleta. Non ho potuto infatti raccogliere la microfauna acquatica a
causa dell’intorbidamento dell’acqua stessa, e le esche sono state poste pure per poco tempo
ed in condizioni sfavorevoli ad una perfetta cattura della fauna relativamente lontana.

Comungque il corso d’acqua presenta il tipico aspetto di un biotopo di falda freatica di
fondo valle: acque limpide (in condizioni normali), non correnti, abbondante limo sul fondo
con conseguente pabulum per una fauna tipicamente ipogea. Penso sia evidente il contatto
della falda (scorrente nel flysch) con terreni calcarei o aree comunque carsificabili, il che
spiegherebbe, almeno in questo caso, il sistema di transito di animali cavernicoli in
ambiente freatico e di qui ancora in ambienti carsici, e la grande area di distribuzione di
animali idroipogei (isopodi, anfipodi, copepodi, archianellidi, ecc.) e soprattutto del genere
qui trovato.

L’umidita della cavitd varia da 99 a 100%, la temperatura & di 15 °C.

2) I reperti biologici
Anfipodi

Niphargus stygius Schibdte 1847 var. longicaudatus sensu lato: ¢ indubbiamente il
reperto pill interessante, I'unico che abbia davvero grande interesse sistematico ed ecolo-
gico nell’ambito della fauna popolante acque sotterranee. Poiché la questione sul gen. Ni-
phargus & sempre aperta e data la estrema variabilita delle forme di una stessa specie,
dovuta alla fratturazione frequente nel tempo e nello spazio dei genotipi, e quindi del singa-
meone, ritengo indispensabile presentare un accurato esame dei presenti esemplari, onde
giustificarne e spiegarne la determinazione.

Sono stati trovati:

1 ¢ giovane, di 5,5 mm
1 ? non ovigera, di 9 mm

¢ - Corpo sottile, pereiop. gracili, spinosi, placche cox. poste sullo stesso piano, piu
lunghe che larghe, antenne piuttosto filiformi, con articoli sottili. Setole sensitive un po’
dovunque, frequenti, lunghe. Occhi completamente assenti.

Ant. I mm 4,6, flagello mm 3,2 con 24 art., art. I del peduncolo robusto, flag. sottile,
flag. eccess. con I art. = I art. del flag. Molte setole all’estremita.

Ant. II mm 3, flag. mm 1, art. IV del pedunc. = mm 0,8 = V art. del pedunc., flag. con
11 articoli.

Gnatopodi del I paio. Dattilo con 2 setole al margine esterno, propodo un po’ meno
largo che lungo, spina palmare di lunghezza normale, ma robusta, 4 ciuffi di setole al mar-
gine esterno.

Gnatopodi del II paio. Dattilo con due setole al margine esterno, lungo ma piuttosto
esile; propodo con 6 ciuffi di setole al margine esterno, spina palmare lunga, forma quadran-
golare, margine esterno debolmente inclinato.

Placche epimer. con angolo poster. acuto, piu la III che le altre.

Placca epimer. III con 3 spine al margine antero-infer., 4 spine al lato poster.

Placca epimer. II con 2 spine al margine antero-infer., 1 spina al lato poster.

Placca epimer. I con 1 spina al margine antero-infer., 0 spine al lato poster.

Dattilo del VII pereiop. con 1 spina al lato interno, il pereiop. gracile, art. basale slar-
gato, il tutto spinoso.

Uropodo I. Ramo est. appena piu lungo dell’int., questo appena piu corto del pedun-
colo. Urop. III con ramo int. = 1/5 dell’est., 1I art. di questo = 3/17 del I. Telson con lobi
normalmente divaricati, tanto largo quanto lungo, 4 spine terminali, 1 laterale est., 1 late-
rale int., 1 setola sensitiva later. est. per lobo.
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Sul & ho osservato la mascella I, con queste caratteristiche:
lobo access. con 5 setole terminali, lobo est. con 7 dentelli, i primi 3 semplici, il IV, V e
VI con 3 dentelli laterali, il piu interno con 5 dentelli laterali. Lobo int. con 2 setole.
Il propodo dei II gnatop. & quadrangolare, un po’ meno il 1 paio.

Mi sembra tutto questo sufficiente ad attribuire gli esemplari a Niphargus stygius
Schiddte, nella forma descritta da D’Ancona (1934) ed in corrispondenza della tavola dico-
tomica proposta dallo stesso (1942). Ne differiscono tuttavia, per i caratteri dell’Ant. II; per
le placche epimerali, per i dentelli del lobo est. delle mascelle I, per i rapporti (del resto
relativi) dell’urop. IIL

Siamo cosi di fronte nuovamente ad una forma con caratteri peculiari propi all’Italia
Centro-Meridionale, ma variabili nell’ambito della stessa regione. I caratteri del corpo e
delle Ant. I e II corrispondono perfettamente con la specie descritta da Costa nel 1853 per il
lago del Matese e per le acque «fluenti» della citta di Napoli, sotto il nome di N. longicau-
datus. Non molto vicino € invece ai caratteri che D’Ancona attribuisce a N. longicaudatus,
tranne che per i caratteri dei dattili dei pereiop. III-VII molto corti, e relativamente per i
dentelli della mascella 1. Caratteri talora discordanti, talora concordanti presenta questa
forma con i V. stygius di Pastena, di Roma e di Fiuggi. Per chi voglia averne dati comparativi
completi indico i lavori di Stefanelli (1947) e D’Ancona (1934).

Ho soprattutto notato come la forma di Manocalzati si avvicini al N. puteanus descritto
da Chevreux et Fage (1926), soprattutto per il telson, I'uropodo III, la spina palmare lunga
dei II gnatopodi e per I'unica spina del dattilo dei VII pereiop. (N. niceensis rientra nel
gruppo puteanus con questa caratteristica). Il che mi sembra significativo se il Karaman
ritiene N. longicaudatus buona specie riferentesi al sottogen. Supraniphargus, nel quale com-
prende le forme del gruppo puteanus.

Potremmo quindi dire che questa specie sia un termine di passaggio tra N. stygius e N.
puteanus, con limiti di variabilita che si dirigono verso entrambe le due forme. Ora, poiché
N. stygius € specie sub-alpina e nord-balcanica, mentre N. puteanus segna il limite meridio-
nale della distribuzione del genere (Pirenei, Nizza, Balcania Meridionale), ¢ abbastanza evi-
dente che tali forme meridionali, nel caso dell'ltalia, siano state influenzate da N. stygius
sceso lungo gli Appennini, e per il contatto piu diretto con quest’ultima specie che con la
prima, ne abbiano assunto alcune caratteristiche, anche importanti, conservando il tipico
aspetto poco evoluto di N. puteanus. Cosi, se seguendo un criterio evolutivo zoogeografico &
giusto comprendere il N. longicaudatus nel gruppo Supraniphargus (dal momento che le
forme dell’Italia Merid. derivano da trasmigrazioni trans-balcaniche e la Balcania & ricca di
questo sottogen.), € pur vero che seguendo un criterio morfologico e genetico che tende a
delineare soltanto i caratteri determinati - e mi sembra questo nel caso dei N. il miglior cri-
terio, data I’estrema fratturazione zoogeografica del genere - questa specie debba attribuirsi
a N. stygius nei limiti della sua variabilita o se vogliamo di razza geografica. Ma poiché del
resto bisogna tener conto anche della teoria del Karaman, penserei di togliere a longicauda-
tus il significato di razza geografica e di considerarlo una varieta, un termine di passaggio
nell’ambito di due specie delle quali una sia la predominante - stygius - come caratteri-
stiche morfologiche. Ed in questo N. stygius varieta longicaudatus, aggiungendo sensu lato,
eliminerei ogni forma schematica di attribuzione, data I’estrema variabilita alla quale si sot-
topongono forme derivate dal sovrapporsi di due specie e che quindi oscillano tra I'una e
I’altra estremita tassonomica.

Coleotteri

Nomius sp Castelnau 1834 - 2 esemplari di 13 mm: non presenta alcuna caratteristica ca-
vernicola, anche se & stato trovato all’ingresso della grotta de Spagna a Saleich (Alta Garon-
na) e sotto pietre infossate. E interessante la sua distribuzione geogrfica: originario dell’Au-
stralia ha raggiunto il Mediterraneo nel Cretaceo sup. e I’America nel Nummulitico. Fattore
importante nel trovare questo gen. in grotta & che pure alla tribus dei Psydrini appartiene
Horologion speokoides cavernicolo del Nord-America attribuito erroneamente ai Trechini.
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Anfibi 27

Rana sp: molti esemplari nel cunicolo a valle, presso la base del pozzo. Non ho deter-
minato la specie di questo anfibio dato che non ritengo questa classe di nessun interesse
nell’ambiente cavernicolo, soprattutto se con acqua.

Emitteri eterotteri
Gen. sp - 1 esemplare: valga quanto detto per gli anfibi.

Ditteri culicidi
Culex pipiens: pochi esemplari attirati dall’'umiditd e dall’acqua.

Araineidi

Tibellus sp - 1 esemplare: genere diffuso anche e soprattutto in superficie. Per nulla
cavernicolo.

3) Conclusioni e sommario

Si & posto in evidenza come solo la fauna acquatica di questo pozzo presenti caratteri-
stiche proprie alla fauna ipogea, mentre i reperti geotrofi sono del tutto accidentali ed esclu-
dibili anche dalla schiera dei troglosseni. Si & dimostrata come vasta sia la diffusione del
gen. Niphargus, ovunque vi siano acque sotterranee, limpide, temperatura costante e fango.

Si & vista ancora la variabilita di questo genere cosi frequentemente allotropico nelle
sue popolazioni. Si & confermata la poca specializzazione delle forme meridionali, si & dato
infine al termine /ongicaudatus un significato non di razza o di sottospecie, ma di termine di
passaggio tra forme del gruppo puteanus, proprie all’Europa Meridionale e forme del
gruppo stygius proprie all’Europa Centrale.

Fauna raccolta: Niphargus stygius var. longicaudatus sensu lato, Nomius sp., Culex
pipiens, Tibellus sp., Emittero Eter. gen. sp., Rana sp.
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