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I FENOMENI VULCANICI
DELLA GROTTA DEL CANE (CAMPI FLEGREI)

IN RAPPORTO ALLE VARIAZIONI ATMOSFERICHE

| gruppo dei Campi Flegrei, terra vulca-

nica per eccellenza (Flegrea =ardente, bru-

ciante) ¢ rappresentato da un complesso di
vulcani non ancora completamente spenti. 1
diversi materiali eruttivi, che, col successivo
accumularsi hanno costituito i monti e le col-
line, si elevano su una grande piattaforma sot-
tomarina e subcontinentale che, secondo il De
Lorenzo (1), ha la stessa costituzione geolo-
gica del vicino Appennino; ciog, in profondo
rocce cristalline antiche, su cui si ammassano
le dolomiti e i calcari triasici, giuresi e creta-
cei; qua e 13 ricoperta da sedimenti eomioce-
nici ¢ da mantelli di argille plioceniche e plei-
steceniche. Sopra depositi pit antichi di twfi
trachitici grigi e brecce poligeniche, vengono
le caratteristiche grandi masse di tufo giallo
compatto, che formano quasi la ossatura dei
Campi Flegrei e costituiscono i crateri di Soc-
cavo, Pianura, Fuorigrotta, Piano di Quarto,
Nisida, Gauro, Miseno e su cui si stende un
velo di tufo grigio incoerente ¢ di pozzolane
sciolte eruttate da vulcani pilt giovani come:
Astroni, Agnano, Solfatara.

Poco lontano dalla fumante Solfatara, in
prossimita del cratere di Agnano, si apre, nei
grandi massi di tufo, la rinomata Grotta del
Cane. Essa ¢ una delle tante grotte annove-
rate dagli antichi tra le mefitiche e propria-
mente, secondo I'espressione di Plinio: spi-
racula, et scrobes charoneas, mortiferum spiri-
tum exhalantes (2).

Il Di Capoa (3) scrive che nell'ultima estre-
mita della grotta sgorga la notevole mofeta,
siccome apertamente si vede da chi vi guarda
con attenzione e fa osservare che la parola
« mofeta », secondo 1] Della Scala sembra deri-
vare da parola toscana che vuol dire gravezza,
esalazione e riferisce che il Cardano si avvide
pel primo del tramortimento degli animali pro-
dotto dalle mofete.

(1) G. DE Lorexzo - [ Campi Flegrei, - Bergamo 1gog,
pag. 26,

(2) M. C. D'Axcora, traduit de 1'italien par M. A.
BarLes pE MANVILLE - Guide du voyvagenur pour les anti-
quités et curiosités naturelles de Pouzol of des environs,
Naples, MDCCXCII.

(3) Lioxarpe pr Caroa - Lezioni intorno alla natura del-
le mofete. - In Cologna, MDCCXIV,

Fra gli autori test¢ citati e inoltre anche
nell’'opera del Breislak (4), un piccolo cenno
¢ fatto per la grotta anzidetta, e le dimen-
sioni assegnate, oltre a riferirsi ad antiche uni-
ti di misura, non corrispondono fra di loro,
sicch¢ non ne faccio cenno e, poich¢ non mi
risulta che altri se ne sia recentemente oc-
cupato con particolare riguardo, riferird i ri-
sultati delle mie esplorazioni e delle mie in-
dagini.

La grotta del Cane ¢ una grotta angusta,
scavata a volta e che scende sotterra obliqua-
mente. Si accede dalla strada che da Agnano
scende agli Astroni, da una porta che intre-
duce in un recinto di tufo, chiuso ai lati da
muratura. Il suolo di questo recinto, che ha
pendenza verso la strada di accesso, & terroso.
Alla destra dell’entrata, ombreggiato dai folti
rami di piante secolari e da tralci verdeggianti
di edera, fra cui striscia qualche verde lucer-
tolina, si delinea, tetro, 'ingresso della grotta,
che poi si sperde nel buio. Si accede mediante
uno scalino; e gia, al secondo scalino che se-
gue, siamo nella grotta.

Le dimensioni esterne sono rispettivamente
di circa 2 metri per l'altezza e metri 1.10 per
la larghezza. La parete tufacea, poco dopo
I'ingresso, presenta in ciascun lato un cunicolo
poco profondo, e, in questo punto, la grotta
si slarga di poco, raggiungendo circa m. 1.25;
di poi si restringe a circa un metro e, in cor-
rispondenza, la volta si abbassa mentre il suo-
lo, diminuendo di quota, s'interna e scende
per tre gradini lunghi.

Dall’entrata si ha una sensazione di caldo
umido che investe i piedi, e, via via che si
scende, il caldo aumenta, finche, arrivad al
terzo gradino non ¢ possibile inoltrarsi per la
restante parte, sicche il fondo della grotta, la
cui profonditd ho stimata ad occhio di otto
o nove metri, resta inesplorato. L’ ostacolo
consiste principalmente nelle emanazioni di
acido carbonico che si mantengono presso il
pavimento della grotta e vi permangono ad

(4) S. BREISLAK - Topografia fisica della Campania, -
Firenze, MDCLXXXVIIIL.
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un’altezza quasi invariabile, grazie al loro
peso maggiore di quello dell’aria.

Le proprieta chimiche dello strato gassoso
vengono poste in rilievo dal fatto che s'im-
bianca I'acqua di calce, si rende acidula I'ac-
qua naturale, si arrossa la tintura di torna-
sole, si spegne la fiamma; respirato per poco,
da la sensazione frizzante caratteristica del-
'acqua di Seltz, uccide gli animali che lo
respirano a lungo, privandoli della irritabilita
del cuore e degli altri muscoli. Tale strato gas-
soso, che supera lo scalino d’ingresso di pochi
centimetri, ¢ disposto, per ragioni di gravita,
secondo un piano orizzontale nella cavita del-
la grotta; sicché, mentre al primo gradino lun-
go raggiunge gid i 27 centimetri di altezza,
perviene, al secondo, a 70 centimetri e vi
¢ poi un punto, dipendente dalla propria sta-
tura, dove non ¢ pitt possibile inoltrarsi.

Le analisi chimiche eseguite da S. Claire
Deville e da Felix Leblanc (1) dettero dal 67,1
per cento al 73,6 per cento di acido carbonico
con 26,4°%, a 21,1%, di azoto.

Le pareti tufacee della grotta presentano, dal
suolo sino all’altezza in cui permane lo strato
gassoso, uno spesso annerimento formato di
depositi fuligginosi di circa tre millimetri, che
vengono rimossi dalla scalfittura e che indivi-
duano benissimo sulla parete stessa la linea di
livello superiore dello strato gasoso, che ripeto,
supera di poco il gradino d’ingresso. Tale li-
nea di demarcazione presenta appena appena
una leggera sfumatura,

Spegnendo opportunamente una comune
torcia di stoppa e pece, il fumo si distende
in bianche e morbide volute sullo strato gas-
soso e losservatore, situato all’esterno della
grotta, potrebbe godere il bellissimo spetta-
colo che varrebbe a convincerlo della reale di-
stribuzione del gas pesante, vedendo il fumo
adagiarvisi e formare una bianca distesa che
toglie la visione del fondo ¢ di una illusione
di continuitad, mentre via via.si vedono i pic-
coli nembi di fumo sovrastanti di poco lo
scalino d’ingresso, dove permane la suddetta
linea di demarcazione, rotearsi in morbide
volute, ondeggiare, e poi, seguendo la pen-
denza del suolo, rotolare, nel recinto di ac-
cesso, verso la strada menzionata.

(1) Mémoire sur la composition chimique des gaz
rejetds par les fvents volcaniques de P'italie Méridionale.
- « Annales de Chimie et de Physique » 3¢ série - tomo
LII (pag. 40 dell’estratto).

*

Tra i fenomeni del vulcanismo dei Campi
Flegrei mi sembrd meritevole di particolare
riguardo quello della Grotta del Cane princi-
palmente per il fatto che nessuno studio si-
stematico vi fu quivi eseguito e pensai di
verificare I'influenza dei fattori meteorici sui
fenomeni vulcanici. Difatti, allo stato attuale
degli studi sul vulcanismo, non ¢ possibile
dubitare della influenza che esercitano gli
elementi meteorici nelle manifestazioni pit
spiccate del vulcanismo stesso. Per cido che
riguarda I'influenza delle precipitazioni atmo-
sferiche, sia per fenomeni superficiali, sia per
quelli pit profondi dell’attivita vulcanica, i
lavori notevoli del De Lorenzo per primo (1)
¢ dello Stella Starabba (2) dopo, mostrarono
senza dubbio che vi ¢ un intimo legame fra
attivitd vulcaniche e precipitazioni per dif-
ferenti terreni vulcanici e per diversi regimi
pluviometrici, mentre gli studi piti recenti del
Malladra riuscirono, in base a tale rapporto,
a far predire, in conseguenza di forti piog-
ge, una recrudescenza al Vesuvio per la fine
del 1926; che si verifico effettivamente dal 27
novembre al 15 dicembre 1926 (3).

Per I'indole della mia ricerca impiantai in
prossimita della grotta una piccola stazione
meteorica per avere 1 principali dati giorna-
lieri inerenti alla climatologia locale, quali:
pressione atmosferica, temperatura dell’aria,
quantita di pioggia, velocita e direzione del
vento, ecc., ed eseguire le osservazioni se-
condo le ore stabilite nei Congressi Interna-
zionali di Meteorologia, ciot alle g, alle 15 e
alle 21; in seguito studiare le manifestazioni
vulcaniche della grotta e quindi determinare
la temperatura massima dello strato gassoso e
verificare se, eventualmente, vi fosse una va-
riazione nel livello anzidetto.

A tale scopo cercai di avvalermi della nota

(1) G. De Lorexzo - Sulla probabile causa dell’attuale
aumentata attivitd del Vesuvio, - Influenza dell'acqua
atmosferica sull’attivity del Vesuvio, - Rend. R. Acc.
Scienze di Napoli. Serie 3a, vol. VL. - La pioggia ed il
Vesuvio, Rend, R, Acc. Sc. Napoli, serie 33, vol, viI.

(2) F. STELLA STARABRA - Sul rapporto esistente fra le
precipitazioni atmosferiche annuali e Uattivitd dei vul-
cani Vesuvio ed Etna. - Rend. R, Ace. Scienze di Na-
poli, 1911, — Sopra un probabile rapporto fra le preci-
tazioni atmosferiche ¢ Uattivita dei vulcani nel Giap-
pene. - « Bulletin Volcanologique », anno 1923, n. 5, 6
[(Napoli, Tip. Giannini). — Sulla distribuzione mensile
delle eruzioni dei vuleani giapponesi accompagnate da
alluvioni, - Rend, R. Acc. dei Lincei, 1926, 1* semestre,
pag. 499.

(30 M. MALLADRA - Studi recenti sul Vesuvio, - Atti
Soc, It. Progr. Scienze, Bologna, 1926,
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proprieti dello spegnimento della fiamma.
Quindi, su apposito sostegno, munito di asta
millimetrica, apposi un carrello scorrevole
fornito di piccola torcia regolata a fiamma
costante.

Prescelsi come tipo di osservazione la parte
superiore del secondo gradino lungo, e cia-
scun giorno eseguii alle g h. la misura dell’al-
tezza dello strato gassoso pesante, determi-
nando il punto massimo a cui bisognava porre
il carrello perche la torcia si spegnesse. Ogni
determinazione veniva verificata da altre suc-
cessive per avere certezza di non essere incorsa
in errore. La temperatura massima, fornita
da un ottimo termometro a massima Thur-
neyssen, veniva determinata successivamente
nella stessa ora verso il terzo gradino, inol-
trando il braccio il pit possibile nell’interno
e cid perché, da determinazioni preliminari,
mi convinsi che, ad esempio, mentre la tem-
peratura sull’ingresso era di 31° C., raggiun-
geva al secondo gradino lungo, i 37 e verso
il terzo, il pit dentro possibile, 44° circa.

Determinazioni dell’ umidita relativa, ese-
guita con l'igrometro a capello di Koppe, det-
tero 1n ogni caso il 100/100.

Le variazioni riscontrate nell’esalazione vul-
canica furono nettamente apprezzabili. Lo
studio venne eseguito sistematicamente duran-
te il trimestre: maggio-giugno-luglio 1926.

I pitr bassi valori si ebbero verso il 13-14-15
giugno, i pit alti verso il 14-15-16 luglio.

Nell’'andamento delle massime temperature
misurate in gradi centigradi, si hanno i valori
piti bassi verso il g-to maggio e I' 8-g-10 luglio
e valori piti alti verso il 16-17-18-19-20-21 luglio.

Dalle osservazioni meteorologiche eseguii le
medie diurne, dedussi i massimi e i minimi
diurni, le escursioni relative.

Ma poiché¢ questi dati hanno un interesse
pratico solamente per i vulcanologi, mi limiterd
qui a dire che dai diagrammi tracciati in base
alle osservazioni sembra potersi rilevare un
certo rapporto tra pioggia ed altezza dello stra-
to gassoso e della temperatura massima dello
strato stesso; e su quest'uluma sembra avere
una certa influenza l'andamento della pressio-
ne atmosferica diurna. Infatt a giorni carat-
terizzati da valori di pioggia pil elevata se-
guono giorni caratterizzati da maggiore altez-
za dello strato gassoso e da maggiore tempe-
ratura dello strato stesso.

In generale poi, a giorni con valori pit ele-
vati della pressione atmosferica corrispondono
giorni con pit elevate temperature massime
dello strato gassoso; cosi pure a valori pitt
bassi della pressione corrispondono valori pit
bassi per I'altezza e la temperatura massima
dello strato gassoso.

Complessivamente, si ha che I'altezza dello
strato gassoso varid da m/m 685 a m/m 734
e la temperatura massima da 43°.2 a 46°.1.

Dott. ESTER MAJO

Istituto di Fisica terrestre della R. Universitd di Noapoli.

LA GROTTA DEL CANE IN UNA DESCRIZIONE DI GIORGIO AGRICOLA (1)

Egli sono, in molti luoghi del mondo, f6sse, che evaporano pestifere esalationi, ma in
niuno luogo pin che in Italia; per ¢id che su la meta del camino, che & tra Napoli, e Puzzo-
li, volgendo un poco a man manca verso la palude di Anagna, in quella parte che & vol-
ta a mezzogiorno ¢ un monte continoato, che ha una stretta e humile spelonca, che entra nel
monte lunga da viin piedi: il cui terreno tocco & con piede & con mano, si fa pitt del resto
sentire caldo! E da questa spelonca escono cosi mortifere esshalationi; o per dire meglio, le
ha seco dentro rinchiuse; che elle tolgono la vita a dogni maniera di animale, che ivi entro
si ponga, e vi si lasci buona pezza stare: perché cavandosene tosto, ne esce bene in modo
fuori di ogni sentimento e moto, che pare morto: ma se tosto s’immerge ¢ pone ne la wvicina®
palude, in breve in se ritorna, e quasi ritoglie la vita. Di cid ne fanno ogni di molti espe-
rienze con galline, con cani, co’ gatti; ma molti piti sono quelli che ve la fanno con ranocchie.

Ne gli monti di Cuma, e di Baia, come Vittruvio scrisse, sono di questi sudatoi, che essha-
lano salutifere esshalationi: ne sono ancho oggi celebratissimi nel monte, che per questa
cagione il volgo corrottamente il chiama Tritulo; a le radici del quale monte sono certe ac-
que calde, che le chiamano di Salviato: Da le quali acque si ascende per 43 gradi nel monte
a: luogo proprio del sudatoio maggiore di altro che sia perché si stende da tre miglia in
lungo, e qualche cosa piii. E chi vi entra dentro, quanto piil va erto, tanto sente maggiore
la forza del caldo: quanto piti s’abbassa, e pone giit a terra, tanto la sente minore. La sua
figura e forma & questa descritta da un certo cittadino di Puzzoli a Giorgio Fabritio, per-
sona e ne le lettere ben dotto; e ne le cose de la antiguitd studiosissimo. (Omissis).

. (1) GiorGI0 AGRICOLA - De la natura di quelle cose, che dalla terra scorrono, Pag. 144 - Venezia, Michele Tramez-
zino, 1549,



