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NOTE BIOLOGICHE
NELLA GROTTA « STUFE DI NERONE » (NAPOLI)

ALBERTO ABBRUZZESE SACCARDI

Riassunto. — L'autore riporta uno studio su una possibile esistenza di vita
di microorganismi nella Grotta «Stufe di Nerone » dove si raggiungono condi-
zioni limiti di habitat. In una pozza di acqua, qui presente, infatti vi sono dei
microorganismi che vi trovano condizioni ottimali di vita pur a temperatura di
circa 80-90°. Lo studio di tali organismi riveste notevole interesse soprattutto per
cio che concerne le loro strutture ed attivitd biochimiche.

Résumé. — L'auteur presente une etude sur des microorganismes de la grotte
« Stufe di Nerone » ou est possible leur existence bien qu'y soient attentes des
conditions d'habitat limite. En effet dans un puit d'eau de cette grotte sont
présents des microorganismes qui y trauvent d'optimales conditions de vie bien
qu’a une temperature d'environ 80-90°. L'étude de tels organismes présente un
intérét considerable surtout en ce qui concerne leur structure et leur activité
biochimique.

Abstract. — The author reports a study on a possible life existence of mi-
cro-organisms in the «Stufe di Nerone » cave where fair conditions of habitat
are attained. In fact, here, in a pool, live some micro-organisms which find
optimate conditions of life though at a temperature of about 80°-90° C. The study
of such organisms has a considerable interest expecially as regards their structures
and biochemical activities.

Zusammenfassung. — Der Verfasser liegt ein Studium iiber mogliches Leben
der Microrganismus in der Hohle « Neros Oefen » vor, wo Grenzenzustinde des
Lebensmilieus erreichen werden.

In einer gegenwiirtigen Wasserpfiitze leben Microrganismus die, auch bei
Wassertemperatur ungefahr 80-90°C, die beste Verhidltnisse finden. Das Studium
solcher Microrganismus hat bedeutenden Vorteil besonders fiir die betreffende
Strukturen und biochemische Tatigkeiten.

Le « Stufe di Nerone» furono scavate nel fianco orientale della collinetta
situata tra il lago di Lucrino a N., il golfo di Baia a S. ed il Rione delle Mofete
ad O, circa 200metri a N. di Punta dell'’Epitaflio, una zona di origine vulcanica.

La cavita si sviluppa per 150 metri interamente scavata nel tufo giallo cam-
pano, proveniente dalla bocca eruttiva del Gauro.

La quota d'ingresso ¢ di 9 metri ed i tratti iniziali si mantengono quasi
pianeggianti, mentre il ramo finale assume bruscamente una pendenza di 30°,
perdendo rapidamente quota fino al pelo dell'acqua, che si trova in fondo, alla
quota di 1 meiro e che rappresenta la falda freatica.

Appunto da tale laghetto, dove l'acqua raggiunge la temperatura di 92° C.,
con densita di 0980 a 92° ¢ 1,015 a 15°, abbiamo isolato dei microorganismi che
sono oggetto del nostro studio, poiché essi riescono a vivere in condizioni am-
bientali certamente insopportabili per quasi tutti gli organismi viventi.

La temperatura infatti ¢ uno dei fattori che maggiormente condizionano sia
la crescita che la sopravvivenza degli organismi, che vengono appunto definiti
psicrofili, se si sviluppano a temperature da 0 a 20° C., mesofili, se si sviluppano
in un intervallo che va da 18 a 45° C., e {ermofili quando questo & compreso fra
40 e 95° C..



Nel nostiro caso si tratta quindi senz'altro di microorganismi termofili ed il
loro studio riveste un interesse¢ notevole per vari aspetti, di cui uno e certa-
mente di carattere evoluzionistico ed ecologico.

Microorganismi termofili sono stati trovati in varie parti del mondo ed in
vari ambienti, quali zone vulcaniche, desertiche, regioni tropicali, ambienti idro-
termali ecc.. Fra tutte queste fonti presentano particolare interesse gli ambienti
idrotermali e vulcanici, poich¢ le loro caratteristiche rimangono abbastanza co-
stanti nel tempo e tali condizioni sono certamente simili a quelle presenti sulla
Terra quando cominciarono ad apparire le prime forime di vita sul nostro pianeta.

Tali ambienti si ritrovano in aree largamente presenti in tutti i continenti
ed in particolare in Campania sono stati studiati microorganismi isolati nelle
zone vulcaniche di Agnano, delle Mofete, o, come nel nostro caso, nelle « Stufe
di Nerone », che sono anche esse di natura idrotermale.

Naturalmente quesli microorganismi presentano caratteristiche molto diverse
fra loro, dipendenti dall'ambiente in cui vivono; cosi mentre ad esempio il Bacil-
lus stearothermophilus vive alla temperatura ottimale di 65° C. in ambiente
neutro o leggermente alcalino, il Sulfolobus acidocaldarius isolato nello Yellowsto-
ne National Park (USA) trova condizioni ottimali di crescita a 70° C. ed a pH
acidi, mentre la Caldariella acidophila, isolata ad Agnano, ha un optimum di
temperatura ad 87° C. in ambiente fortemente acido (pH 2) per la presenza di
acido solforico.

Nel nostro caso il microorganismo che abbiamo isolato nelle « Stufe di Ne-
rone » cresce a temperature di 92° C. in ambiente neutro o leggermente acido.

La notevole importanza di carattere evoluzionistico deriva quindi dal fatto
che le condizioni ecologiche di questi ambienti sono simili a quelle di ere geo-
logicamente lontane.

Sembra infatti che i mesofili derivino per mutazioni ¢ successive selezioni dai
termofili, poiché in ere remote erano questi che trovavano condizioni ambientali
piu vicine alle loro necessita; e tutto cio sarebbe confermato dal fatto che reperti
fossili risalenti al Precambriano, ritrovati in formazioni rocciose provenienti dal-
l'attivita geochimica di sorgenti calde, mosirano l'esistenza, in queste lontane
ere, di forme di vita microbica morfologicamente paragonabili ai microorganismi
termofili tutt'ora presenti sul nostro pianeta, sui quali comunque sono ancora in
corso molti studi.

Infatti numerosi gruppi di ricerca in tutto il mondo hanno intrapreso uno
studio sistematico sulla microflora termofila tendente non solo ad isolare e ca-
ratterizzare tali peculiari microorganismi, ma anche ad accertare in che modo
essi possono resistere a temperature tanto elevate. Numerose teorie sono state
avanzate circa le cause che rendono i termofili stabili alla temperatura, e, poiche
essi sono certamente isotermi con l'ambiente esterno, sono necessariamente coin-
volti nel problema della termofilia non solo quei componenti della cellula a diretto
contatto con l'ambiente esterno (membrana e parete batterica), ma anche tutto
il citoplasma nel suo complesso ¢ le proteine enzimatiche e strutturali. I dati
sperimentali hanno infatti dimostrato il ruolo che hanno nella termostabilita le
proteine, specie quelle con attivita enzimatiche,

In genere si osserva una coincidenza tra intervallo di temperatura di crescita
del microorganismo e stabilitd degli enzimi; mentre la maggior parte degli enzimi
dei mesofili sono denaturati per effetto della temperatura a 60-70° C., i corrispon-
denti enzimi dei termofili mostrano attivita massima a queste ed a piu elevate
temperature.



Vi sono varie ipotesi sui motivi che hanno causato queste variazioni di sta-
bilita, comunque, poiche sembra abbastanza verosimile che gli organismi meso-
fili derivino per evoluzione da quelli termofili, ¢ da supporre che i mesofili ab-
biano sacrificato la stabilita termica delle loro proteine, che vuol anche dire
rigidita di strutture, per poter disporre di enzimi con maggior flessibilita nella
conformazione e quindi migliore affinita per i substrati.

E' chiaro quindi il notevole interesse che hanno questi enzimi soprattutto
per le possibilita applicative che essi possono avere.

La nota presentata in questo Annuaric ¢ percio un primo contributo di una
ricerca a pit ampio respiro che sara pubblicata in avvenire.

Si ringraziano i soci dr. Antonio Rodriquez ed il sig. Roberto Delgado per il
valido contributo datomi per la parte topografica e geofisica.
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L'asterisco segna la posizione in cui si trova il microorganismo isolato nelle
« Stufe di Nerone ».
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