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PROCESSI PALEOCARSICI E NEOCARSICI



a. seconda escursione: processi
paleocarsici e neocarsici nella
unita’ stratigrafico - strutturale
matese - monte maggiore.

4.1) L'unita stratigrafico-strutturale Matese-Monte Mag-
giore -
I caratteri dell'unita stratigrafico-strutturale Matese-
Monte Maggiore presentano per molti versi strette analo-
gie con quelli dell'unita Alburno-Cervati,

I sedimenti sono anche qui carbonatici dal Trias supe-
riore (Norico) al Miocene inferiore; diventano poi ter-
rigeni (marne, arenarie) a partire dal Serravalliano.

Questa unita che deriva dalla deformazione di un altro
grande corpo carbonatico Mesozoico-Terziario, la Piatta-
forma Abruzzese-Campana, affiora ampiamente nel Matese,
a Monte Maggiore,al Monte Camposauro e al Monte Massico,
In Lucania affiora, in finestra tettonica, a Monte Alpi.

G1i originari ambienti di deposizione erano ampie lagu~
ne di retroscogliera, a partire dal Cretacico medio non
sempre ristrette, e piane littorali, Le facies marginali
biocostruite non sono quasi per nulla conservate a causa
della tettonica sinsedimentaria, Affiorano ampiamente i
depositi marginali clastici e bioclastici, soprattutto a
partire dal Cretacico.

Lo spessore della intera successione & di circa 3000
metri,

La successione in Campania (Catenacci, De Castro, Sgros-
so, 1963; D'Argenio, 1963,1967; Pescatore e Vallario 1963)
é data:

- dolomie bianche e grigie, bituminose, ben stratificate,
a luoghi con selce, spessore 200 m. (Norico);
- dolomie bianche e grigie, microcristalline, con livelli
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marnosi con Gervilleia exilis Megalodus, e altri lamel~-
libranchi, alternate ciclicamente a dolomie e calcari
dolomitici stromatolitici; spessore di oltre 350 m, (No-
rico-Infralias);

- calcilutiti a foraminiferi ed alghe, con intercalazioni
di calcari oolitici: con Palaeodasycladus mediterraneus.

Orbitopsella praecursor; verso 1'alto orizzonti a gran-
di lamellibranchi (facies a Lithiotis), spessore 300 m,
(Lias)s

- calcari oolitici e oncolitici, calcari dolomitici con
Pfenderina salernitana (Dogger), Cladocoropsis mirabi-
1is eClypeina jurassica (Malm) spessore 300-350 m,;

- calcari e calcari dolomitici a diceratidi, spessore
200-250 m (Cretacico inferiore-Cenomaniano p.p.) alla
cui sommita molto spesso compare un orizzonte bauxiti-
co, sostituito lateralmente da brecce a cemento rosso
(1a corrispondente lacuna include almeno una parte del
Cenomaniano);

- calcari e calcari dolomitici a rudiste (Turoniano p.p.,
Senoniano),

Seguono in trasgressione concordante i depositi mioceni-
ci dati da:

- calcareniti e calciruditi a litotamni, ostreidi, petti-
nidi, briozoi, spessore da qualche metro a oltre 40 m.
(Langhiano medio superiore);

- marne e calcari marnosi ad Orbulina, spessore 20-40 m,
(Serravalliano);

- depositi terrigeni prevalentemente pelitici e torbiditi-
ci, spessore oltre 300 m, (Serravalliano-Tortoniano).

La dolomitizzazione & diffusa nella parte bassa della
successione, nella quale si alternano sovente le facies
littorali-sopralittorali con quelle sublittorali (Ciclote-
mi). In corrispondenza degli episodi di deposizione sopra-
littorale possono aversi emersioni effimere con evidenza
di diffusi processi di soluzione,
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Altre evidenze di emersione di breve durata con tracce
di soluzione possono aversi al passaggio Giurassico-Creta-
cico,

Infine nel Cretacico medio (Cenomaniano),come si dira
pil ampiamente in seguito,una emersione pil prolungata
interrompe la sedimentazione, che riprende tra la fine
del Cenomaniano e il Senoniano,

4.2) Geologia dal finestrino

a, I1-Monte Camposauro (Benevento-Montesarchio Cautano
Vitulano, Solopaca)

Si lascia Benevento, in larga parte adagiata su denosi-.
ti fluvio-lacustri di probabile eta rissiana. e in parte
wirmiana (wirm II o interstadiale wurm II-IIT, Bergomi.
Manfredini e Martelli, 1975), alla confluenza del Sabato
col Calore, e si seque la valle del Torrente Corvo verso
Montesarchio.

La strada attraversa depositi del Miocene (arenarie),
del Pliocene superiore (argille siltose e arenarie) e
presso Tufara cineriti litoidi (tufo grigio camnano) e
sale pai verso la Valle Caudina.

Questa depressione tettonica, interposta tra il Taburno
a Nord e i1 Gruppo dell'Avella a Sud, & un tipico bacino
intermontano, impostatosi probabilmente gia alla fine del
Pliocene e caratterizzato da depositi di varia origine
(Tacustri, fluvio-lacustri, piroclastici) che vi si sono
andati accumulando fino alla fine del Pleistocene (Bergo-
mi, Manfredini, Martelli, 1975; D'Argenio, 1967).

Da Montesarchio la strada si inerpica sui versanti
orientali del Taburno affrendo un'ampia veduta della Val-
le Caudina e della parete meridionale dello stesso Tabur-
no.

I1 versante meridionale risulta anche qui largamente
modellato secondo il meccanismo della recessione piano
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parallela, caratteristici dei sistemi geomorfici crioni-
vali (glaciazioni quaternarie). La grande superficie
piana del versante, che al piede passa a brecce raccor-
date con i1 pendio calcareo a profilo rettilineo, ri-
sulta dissezionata da alcuni solchi torrentizi pro-

dotti dall'erosione lineare del sistema geomorfico attua-
le,

Verso oriente si offrono invece allo squardo rilievi
collinari costituiti dalle arenarie mioceniche delle uni-
ta irpine in facies di wildflysch (Formazione di Castel-
vetere) con i loro grossi blocchi carbonatici inglobati
(Cesco di Luccaro, Pietra di Tocco).

La morfologia delle valli trasversali che tagliano il
Taburno e da ovest verso est. ivi comoresala pil ampia
valle di Prata che lo separa dal Monte Camposauro. mo-
strano con tutta evidenza la loro impostazione su linee
tettoniche. La Piana di Prata & riempita da potenti de-.
positi di brecce, talora anche molto grossolane. con pa-.
leosuoli rossastri, (wlrmiano inferiore (Bergomi et al..
1975).

Fig, 10 - Monte Taburno: un versante di faglia rettilineo.
con raccordo di brecce alla base.
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Attarverso il Torrente Ienga la strada sale ancora ver-
so Cautano ed & possibile osservare in lontananza le pen~
dici meridionali del Monte Camposauro (Colle della Noce e
Vallone Guria) caratterizzato da una diffusa colorazione
rossastra derivante dagli innumerevoli sbancamenti per la
estrazione dei policromi "Marmi di Vitulano", calcari cre-~
tacei con estesi fenomeni paleocarsici,

In questo tratto e nel successivo (che sara percorso in
camion, attraverso il Colle della Noce, il versante orien.
tale di Pizzo Cupone e Monte Capoello, fino a Vitulano)
si osservano lembi di antiche moroflogie ancora conserva-
te a quote varie,

Alcuni di questi lembi, ora a circa 1,000 m. (Tralizzo
del Piano e M, Rosa) si potranno intravvdere durante la
salita al Matese., Essi sono parte di antiche superfici
incarsite e dislocate dalle fasi di sollevamento tardi
post villafranchiane.

Da Vitulano la strada scende verso Solopaca aggirando
il Monte Pentime costeggiandone la base della parete set.
tentrionale., Si attraversano in questo tratto estese e
potenti falde detritiche wirmiane che si addossano alle
brecce cementate di eta (?) prerissiana affioranti verso
monte,

La strada prima di Solopaca attraversa una fascia con
decorso NE-SW, larga circa 1 Km disseminata da depressio-
ni doliniformi interpretate come doline subdetritiche da
crollo (D'Argenio, 1959,1967) o come doline prodottesi
nei conglomerati e nelle brecce di pendio del Camposauro
(Bergomi, Manfredini, Martelli, 1975).
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4.2)
b. Le Valli del Calore e del Volturno a ovest

di Ponte (Solopaca, Telese, Piedimonte)

Scendendo verso la valle del Calore dai punti alti del-
la strada sono visibili gli enormi accumuli alluvionali
che ne occupano i1 versante destro.

Questi depositi sono organizzati in ampi terrazzi cli-
matici di eta Rissiana (Malatesta, 1968) la cui superfi=
cie & inclinata verso 1'asse vallivo; i corrispondenti
depositi mancano sul versante opposto, su cui corre la
strada che stiamo percorrendo; 1i sostituiscono brecce di
versante di eta diversa, sempre legate alla denudazione
crioclastica sviluppatasi nel corso delle glaciazioni
quaternarie, La dissimetria & determinata dal diverso
sviluppo fisiografico dei bacini erosivi (Matese in de-
stra orografica e Camposauro in sinistra),

Attraversato il Calore - Ponte Maria Cristina, si pos~-
sono osservare piccole superfici terrazzate impostate sui
tufi grigi ("ignimbrite campana") che hanno equiplanato
morfologie vallive preesistenti, e sono poi state reinci-
se dai corsi d'acqua medesimi.

Si imbocca Ta superstrada Telese Caianello che attraver-
sa il piccolo rilievo calcareo del Colle di Pugliano, ai
cui piedi & 1'abitato di Telese, importante stazione ter-
male nota per le sue acque solfuree,

Queste acque traggono in larga parte alimentazione dai
bacini carsici del Matese. L'origine della loro mineraliz-
zazione non é ancora chiara e pud presumibilmente colle~-
garsi alle evaporiti del Messiniano ("formazione gesso-
so-solfifera") ovvero ad evaporiti eventualmente presenti
nei terreni triassici basali dell'unita stratigrafico-
strutturale llatese - Monte Maggiore.

A1 di sopra delle Terme, nel Colle di Pugliano, si pud
osservare la pil straordinaria concentrazione di doline
da collasso nell'Appennino meridionale, legate dall'evolu-
zione di reticoli ipogei epidermici appartenenti presumi-
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bilmente ad una fase di carsificazione antica (le forme
carsiche di crollo sono molto diffuse in tutta la parte
della valle del Calore attarversata). Non & escluso perd
che un qualche ruolo nella morfogenesi sia stato rive-
stito dalle acque solfuree, aggressive, di Telese,

Si risale ora la valle del Volturno, in un settore in
cui 1'asse idrografico corre longitudinalmente rispetto
alla catena. Come in molti fiumi aopenninici, qui la val-
le corre in un "graben" con andamento appenninico margi-
nale rispetto al massiccio del Matese, che si erge sulla
sinistra orografica della valle.

Le faglie che hanno ribassato la fossa indicano un cer-
to grado di maturitd, come si pud vedere avvicinandosi
ortogonalmente al massiccio, una volta abbandonata 1la
Superstrada Telese-Caianello. Qui la scarpata da faglie
appare sezionata da incisioni torrentizie con residue
faccette triangolari interposte.

Si giunge a Piedimonte Matese, alla base dell'omonimo
massiccio dove, nel profondo canyon del vallone dell'In-
ferno affiorano le sorgenti di Torano e Maretto.

Fig. 11 = I1 margine meridionale del Matese: un versante
di faglia dissec ato dall'erosione lineare con
residue faccette triangolari.
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4.2) 11 Matese sud orientale
c. (PIEDIMONTE MATESE - LAGO - REGIA PIANA)

Al termine del rettilineo della SS n. 158 (diram.) che
conduce a Piedimonte d'Alife - ora denominata Piedimonte
Matese -si puGosservare la bastionatura calcareo-dolomiti-
ca del massiccio del Matese che da ovest ad est chiude
1'orizzonte. I suoi versanti, con strutture in prevalenza
a reggipoggio, appaiono incisi, da profondi impluvi alla
base dei quali si sparpagliano ampie conoidi tra loro
saldate a formare una fascia detritica continua, dove si
allineano i centri abitati.

Sulla sinistra di Piedimonte affiorano i terreni dolo.
mitici triassici che costituiscono i 1ivelli pil bassi
affioranti del massiccio. Sulla destra invece, affiorano
terreni gJiura-cretacei prevalentemente calcarei. Il trat-
to dell'itinerario che da Piedimonte sale a S, Gregorio
e da qui al Tlago & particolarmente disturbato tettonicamen-
te.

Normalmente le brusche variazioni di pendio corrispondo-
no a smembramenti da faglia (da notare che 1'influenza
del reticolo diaclasico sul frazionamento orografico & no-
tevolissima), mentre le superfici meno acclivi spesso cor
rispondono ad affioramenti di flysch miocenico.

Al di sopra di queste infine, traCastello d'Alife e M,
Raspato, si osservano cospicui depositi di brecce calca-
ree, in prevalenza stratificate e pil o meno cementate,
1a cui formazione sembrerebbe assegnabile a qualche fase
particolarmente fredda del Quaternario antico (Mindel o
forse Giinz).

Superato S, Gregorio Matese, procedendo verso NE in di-
rezione del Passo di Miralago (1102 m), la strada corre
ora in un ambiente tipicamente calcareo (calcari, calca~
reniti e calcilutiti cretacee: Cenomaniano-Valanginiano)
carsificato con ampie doline e campi carsici (lapiez).
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Al Passo di Miralago si entra nella valle tettonica del
Lago Matese che si estende per oltre una trentina di Km e
a circa 1000 m d'altezza da ONO a ESE nel cuore del mas-
siccio matesino, I1 tratto della fossa occupato dal lago

@ prevalentemente modellato nei calcari del Cretacico
inferiore i cui strati generalmente si immergono a NE: di
conseguenza il lato settentrionale della fossa & piu ac-
clive di quello meridionale. Su di esso & possibile os-
servare interessanti esempi di versanti di Richter sepa-
rati da sottili impluvi alla base dei quali si spandono
delle bellissime e quasi piatte conoidi prevalentemente
saldate tra loro e con le alluvioni del fondo lacustre.

Dal lago si riparte verso E superando nuovamente il
Passo Miralago lungo il graben matesino di cui a tratti
& possibile vedere alcune sezioni tipicamente tranezoida-
1i di notevole interesse didattico,

Procedendo sempre nell'ambiente carsificato dei calcari
cretacei (notevole & la loro produzione superficiale di
terra rossa), il cui paesaggio & ravvivato dal profilo
delle faggete, si risale alla Sella del Perrone (1250 m)
sovrastata, 4 Km a SE dalta cima del M, Mutria (1823 m)
anch'essa modellata nei calcari cretacei. Da qui per il
vallone Cusanare, impostato su una faglia di direzione
appenninica, e da cui si gode una bellissima vista della
fossa del lago a NO, si sale alla Bocca della Selva
(1393 m) dove compaiono i primi affioramenti dei livelli
bauxitici che corrispondono a una fase di emersione e a
un conseguente ciclo carsico, del Cretacico medio (sosta
n. 3 e visita agli affioramenti bauxitici della Regia
Piana),
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Fig, 12 - La Civita di Pietraroia (a sinistra) e il mar-
gine sud-occidentale della Regia Piana (a de-
stra) con la forra del Titerno.

4.2)
d - La Valle del Titerno

Dalla Regia Piana la strada seqgue la base del M, Mutria,
accompagnati da una pressoché continua falda detritica
con numerosi episodi di reincisioni delle conoidi, I1 ri-
piano che si percorre & costituito da un orizzonte di mar-
ne e arenarie mioceniche (Tortoniano) che, unitamente a
calcari e calcareniti eleveziane trasgressive sui calcari
senoniani, fanno da tetto alle bauxiti.

Da Pietrarvia si scende a Cusano Mutri. Guardando a N
si pud osservare la bella e imponente successione di co-
noidi saldate alla base dei profondi impluvi che scendono
dalla Regia Piana e si nota chiaramente la linea del ri-
piano soprastante, Bella anche la veduta a NE delle ba-
stionature calcaree della Civita di Pietraroia,

Tutta la morbida morfolocia dell'alto bacino del Titer-
no (caratterizzato altresi dalla prevalenza di colture in-
tensive e di un fitto insediamento rurale sparso) modella-
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to sui terreni marnoso-arenacei che contrastano vivamen-
te con 1'asprezza dei rilievi calcarei che 1o delimitano,

Dopo Civitella Licinio i1 Titerno entra decisamente nei
calcari cretacei del M. Cigno (675 m) dove ha scavato una
orrida e pittoresca gola di Cerreto Sannita, caratteri-
stico centro di impianto barocco.

Cerreto Sannita
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4.3) Fenomeno paleocarsici ipogei nei terreni cretacei
della unitd Matese-Monte Maggiore

Nella unita stratigrafico-strutturale Matese-Monte Mag-.
giore & nota una lacuna stratigrafica in corrispondenza
del Cretacico Medio (Rardossy, Boni, D'Argenio, Dall'A-
glio, Panto, 1977; 2ergom:, Manfredini, Martelli, 1975:
Catenacci, De Castro e Sgrosso 1963; Crescenti e Vighi.
1964, 1970; D'Argenio, 1963, 1967, 1969; Sartoni e Cola.
Tongo, 1963).

L'entita di questa lacuna & variabile: essa pud limi~
tarsi solo a parte del Cenomaniano (Monte Maggiore) ovve-
ro abbracciare tutto 1'intervallo compreso tra 1'Albiano
e il Senoniano inferiore.

Nella parte meridionale del Monte Maggiore sono state
messe in luce due brevi lacune stratigrafiche, tra fine
Albiano-Cenomaniano basso e fine Cenomaniano-Turoniano
basso (Sartoni e Colalongo, 1963; Carannante, Ferreri,
Simone, 1974).

In corrispondenza della lacuna inferiore, affiora un
orizzonte bauxitico (di cui si dira pid ampiamente in se-
guito); 1'evidenza maggiore della Tacuna superiore é data
soprattutto da un diffuso processo di soluzione di tipo
carsico che ha prodotto un reticolo anastomizzato di nic.
cole cavita completamente fossilizzate da calcisiltiti
policrome (Carannante, Ferreri, Simone, 1974),

I1 settore orientale del Monte Camposauro presenta mol-
te analogie con quello meridionale del Monte Maggiore,
anche se non vi affiora 1'orizzonte bauxitico,

In corrispondenza di questo infatti & possibile osser-
vare livelli lenticolari di brecce chiare poligeniche
mal classate, con frammenti di materiale bauxitico
ed elementi calcarei policromi, anche di grosse dimensio-
ni e sottili e discontinue intercalazioni argillose ver-
di.
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Questi 1livelli, che hanno alcune decine di metri di
spessore totale ed eta compresa tra 1'Albiano e il Ceno-
maniano inferiore, (D'Argenio, 1967: Bergomi, Manfredini,
Martelli, 1975), presumibilmente rappresentano una o pil
brevi lacune stratigrafiche.

Verso 1'alto seguono calcari grigi molto ricchi in ga-
steropodi (acteonidi, nerineidi) che al Colle della Noce
passano, con una superficie lievemente ondulata ma netta
a calcari biancastri a rudiste (caprinidi e radiolitidi).

Anche in questo caso la scarsita di forme significative
non consente di apprezzare ''entita di una presumibile
lacuna stratigrafica.

L'etd di questi 1ivelli & cenomaniana. Sia nei livelli a
gasteropodi che in quelli a rudiste si possono osservare
grandi cavita carsiche lenticolari, tutte completamente
fossilizzate da sedimenti chimici e detritici policromi
("Marmi di Vitulano").

Le cavita hanno uno sviluppo prevalentemente orizzonta-
le ed & possibile distinguere, per quel che riguarda la
loro forma, quattro gruppi: ‘cavita interstratali- cavita
intrastratali - cavita da frattura trasversali (preceden-
ti i1 completo riempimento) e cavita da frattura subver-
ticali rispetto agli strati (posteriori o contemporanee
al riempimento completo delle altre cavita).

Evoluzione delle cavita

Le caratteristiche sedimentologiche e diagenetiche dei
calcari in cui queste cavita si sono formate 1i fanno at.
tribuire ad ambienti sedimentari di mare molto basso, ti-
pici delle grandi piattaforme carbonatiche mesozoiche
(D'Argenio, 1974).

I calcarigrigiagasteropodi hanno i caratteri di sedi-
menti di laguna di retroscogliera a luoghi ristretta e
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sono ricchi incstracodie foraminiferi bentonici e quasi
del tutto privi di alghe,

In alcuni orizzonti le microfaune sono costituite es-
senzialmente da miliolidi, foraminiferi a gquscio arenaceo
(verneulinidi, valvulinidi, textularidi) e talora da or-~
bitolinidi, con abbondantissimi pellets, Inaltriisedi-
menti sono micritici, ricchissimi in ostracodi,spesso as-
sociati a scarse e piccole miliolidi. Sono frequenti. co-
me s'é detto livelli ricchi in gasteropodi (tra cui acteo
nidi e nerineidi) e diceratidi, costituenti spesso veri
e propri banchi biostromali (Nelson, Borwn, Brineman
1962; D'Argenio, 1967).

Esistono evidenze di diffusi fenomeni diagenetici sin+
deposizionale "tra cui "birdseyes", intenso boring dos
vuto ad alghe e/o altri organismi perforanti. con forma-
zione di inviluppi micritici, debole cementazione precoce

L'instaurarsi di un regime di tipo continentale & docu-
mentato non solo dall'incremento della diagenesi vadosa
caratterizzata da soluzione pervasiva con cariatura della
roccia e ridistribuzione del sedimento residuo per perco-~
lazione verso il basso (Carannante, Ferreri. Simone.
1974), ma soprattutto dall'individuarsi di sistemi di ca-
vita lenticolari ipogee ad opera di acque freatiche cir-
colanti che inoltre allargano ed interconnettono cavita
preesistenti,

I calcari biancastri a rudiste che seguono verso 1'alto
con passaggio litologico netto sono sedimenti micritici e
calcarenitici con gusci di caprinidi e radiolitidi inte-.
gri e/o in frammenti pit o meno grandi. A Tuoghi sono ri-
conoscibili accumuli di rudiste costituenti piccole bio-
Tititi,

Cavita interstratali di dimensioni maggiori sono so-
vente localizzate al passaggio tra i calcari grigi a ga-
steropodi e i soprastanti calcariacaprinidi e radioliti.
di.
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Complesso appare il riempimento delle cavita ad opera
di ripetute ed intercalate fasi di deposito chimico e
meccanico, Tra i depositi chimici sono spesso riconosci«
bili una prima generazione di cementi radiassiali note-
volmente impuri e successive generazioni di cementi in-
tercalate a sedimenti meccanici. Tra questi possono di-
stinguersi siltiti e areniti pil o meno arrossate talora
con ostracodi e tracce di burrows e materiali di deriva-
zione bauxitica.

Piccole variazionidel livello di base possono creare ri-
correnti oscillazioni dall'ambiente freatico al vadoso
con sovrapposizione di effetti di dissoluzione e deposi-~
zione (Chimica e/o meccanica). Oltre a processi finali

di assestamento (fratture, e parziali crolli della volta
di alcune cavita) c'é a luoghi 1'evidenza di un colmamen-
to finale di alcune tra le cavita maggiori ad opera di
calcareniti bioclastiche ("calcari cristallini") derivan-
ti presumibilmente dallo smantellamento sinsedimentario
dei calcari a ippuritidi del Senoniano che seguono in
discontinuita sui calcari bianchi a caprinidi e radioli-
tidi costituendo banchi privi di carsificazione, Tali
sedimenti documentano pertanto il ripristino del regime
marino.

Uno studio mineralogico e geochimico preliminare dei
riempimenti e dei carbonati incassanti & in stampa (Poz-
zuoli, Stanzione, D'Argenio, Fenoll, Huertas, Linares, ir
stampa). Queste ricerche confermano quanto gid supoosto
circa 1'origine almeno parziale dei riempimenti meccanici
dc11o smantellamento dei depositi bauxitici laterali
(D'Argenio, 1967). Pozzuoli et al, (in stampa) ritengono
infatti che i materiali rielaborati dalle bauxiti si sono
andati in gran parte modificando nei loro caratteri cri
stallochimici e geochimici durante le varie fasi del tra-
sporto, della dispersione e della diagenesi,

Secondo questi autori 1'origine,almeno parziale,della
frazione detritica dei riempimenti dalle bauxiti & avva-
lorata dai seguenti elementi:
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- i minerali a strati misti sono molto frequenti nella
roccia incassante (nei cui pori sono penetrati durante le
fasi iniziali della diagenesi vadosa che hanno preceduto
la carsificazione vera e propria); diminuiscono nei riem-
pimenti costituiti da frammenti pid grossolani di bauxi-
ti. Questo pud indicare una evoluzione diffrenziata
durante il trasporto e il rimaneggiamento se gli strati

misti derivano dalla degradazione delle i11iti delle
bauxiti;

- le cloriti e Te caoliniti diminuiscono in percentuale
andando dai riempimenti di tipo bauxitico alle rocce in-
cassanti, Lo stesso pud dirsi del grado di cristallinita

della caolinite che & massimo nei riempimenti di tipo
bauxitico,

Dal punto di vista geochimico, inoltre. i1 possibile
collegamento dei materiali dei riempimenti delle cavita
paleocarsiche con le bauxiti, & messo in evidenza dalla
gran parte degli elementi.presenti che indicano variazio-
ni di percentuali ricollegabili con i processi di alte-
razione di quei materiali durante il trasporto. E' que-
sto il caso di ferro e manganese che aumentano col cre-
scere del residuo insolubile dei riempimenti.

Le cavita paleocarsiche possono essere osservate a cava
Turaldo e alle antiche cave Uria, sul cui piazzale infe-.
riore si possono ancora osservare tre grandi blocchi. re.
siduo di una lavorazione non pid in uso, poiché negli ul-~
timi dieci anni il materiale policromo viene frammentato.
inglobato in cemento e tagliato,

Nel breve percorso si pud osservare il reticolo delle
cavita quasi tutte inter e intrastratali, i nassaqqgi dai
calcari a gasteropodi a quelli a caprinidi e a radioliti.
di (cava Turaldo) e a quelli a Ippuritidi (cava Uria
superiore).
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4.4) Le sorgenti del Torano e del Maretto (Celico)

Le sorgenti Torano e Maretto traggono alimentazione dal-
1'unita idrogeologica dei Monti del Matese, una delle nii
importanti dell'Appennino meridionale.

Detta unita si estende infatti per oltre 540 Kmq ed &
caratterizzata da una piovosita media annua di circa 1490
millimetri, cui corrisponde un apporto pluviometrico glo~
bale di poco suueriore a 800 x 106 mc, Poiche 1'infiltra-
zione potenziale & valutabile in circa 545 x 106 mc/a, Si
deduce che i1 rendimento dell'acquifero (circa 32 1/s x
Kmg) € di molto superiore a quello medio indicato dalle
statistiche della FAO per il carso mediterraneo (circa 25
1/s x Kmq).

Le sorgenti Torano e Maretto, tra le pil copiose del mas-
siccio, sonq alimentate da bacini diversi ma contigui.
separati probabilmente dalla discontinuita tettonica del
Vallone dell'Inferno che dovrebbe fungere da spartiacque
sotterraneo,

La diversa alimentazione appare molto evidente dal con-
fronto tra gli idrogrammi.di efflusso., Infatti nel dia-
gramma della sorgente Torano, in concomitanza con gli e~
venti piovosi di maggiore intensita, si possono ricono-
scere brusche intumescenze legate alla esistenza di acque
a breve percorso e, in particolare, alla verificata inter-
dipendenza con i1 Lago Matese tramite 1'inghiottitoio del-
1o Scennerato.

A1 contrario, per la sorgente Maretto, i tempi di rispo-
sta dell'acquifero sono pild lunghi per la persenza di una
roccia serbatoio prevalentemente dolomitica che. essendo
poco carsificata, opera una migliore modulazione del de-
flusso idrico sotterraneo,

Sullo stesso diagramma di efflusso & possibile osserva-
re che, nonostante 1'esistenza dei suddetti picchi di pie-
na, 1'esaurimento della sorgente di Torano in "regime non

influenzato" & lento. Cid0 lascia ovviamente presupporre
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1'esistenza di una falda di base molto estesa che, in
considerazione della portata media liberata (circa 2,3
mc/s), si pud valutare in almeno 72 Kmq,

La presumibile area di alimentazione della sorgente To-~
rano @ tutta spostata verso est per ovvi motivi struttura-
1i e idrogeologici, Ne consegue che per le soragenti di

Grassano (circa 5,5 mc/s in media) non & materialmente
possibile definire un bacino di alimentazione autonomo.

la cui estensione dovrebbe peraltro superare i 170 Kmq.
Risulta dunque chiara 1'esistenza, nel massiccio. di uno
schema di circolazione idrica molto complesso con una
qrossa falda di base che, defluendo preferenzialmente da
NW verso SE, trova il suo punto principale di recapito
proprio nel gruppo sorgivo di Grassano (54 m s.1.m,),.

Pertanto le sorgenti Torano (pnortata media: 2,3 mc/s:
quota: 202 m s.1.m,) e Maretto (portata media: 1,2 mc/s:
quota: 175 m’s.1.m.) - unitamente a auelle del F, Bifer-
no (portata media: 4,6 mc/s; quota 500 m s.1,m.) - sono
geneticamente legate al trabocco della suddetta falda,
intercettata a quota alta da importanti discontinuita
strutturali e stratigrafiche,

La falda della sorgente Torano risulterebbe sospesa sul-
1'innalzamento dolomitico visibile a sud.est di Piedimon-~
te Matese, mentre quella della sorgente Maretto traboc-
cherebbe anche per 1"effetto tampone" provocato dalla 1i-.
nea tettonica del Vallone dell'Inferno, posta trasversal-
mente alla direzione di deflusso preferenziale della fal-
da.

In particolare, le acque della sorgente Maretto sgorga-
no in una depressione della "soglia di permeabilita" co-
stituita, in superficie, da materiali detritico alluviona-
1i e, in profondita, da depositi argilloso-arenacei tra-
sgressivi sull'acquifero carbonatico. L'opera di captazio-
ne, evidentemente legata alle caratteristiche genetiche
della sorgente, & costituita da un bottino di presa addos-
sato alla parete calcarea e dotato di una paratia semicir
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colare di pali affiancati che, attestata sulle argille,
1a il compito precipuo di ridurre le perdite nel summen-
zionato materasso alluvionale,

La sorgente Torano, invece, & geneticamente legata alla
presenza di un grosso condotto carsico messo a giorno dal-
la tettonica recente. La relativa opera di captazione &
costituita essenzialmente da un cunicolo di anproccio nel
quale sono stati perforati dei pozzi verticali che, intern
cetando 1'anzidetto condotto, consentono la risalita del-
T'acqua in pressione in una vasca di raccolta, L'origina-.
rio punto di sbocco della sorgente & stato ostruito me-
diante un diaframma impermeabile.

4.5) Paleocarsismo mediocretacico epigeo e bauxiti

Orizzonti bauxitici ampiamente distribuiti sono inter-
calati nei sedimenti carbonatici neritici dell'Italia me~
ridionale, Tali bauxiti, benché oggetto di coltivazione
fino ad alcuni anni or sono, non hanno tuttavia mai avuto
una grande importanza economica (una estesa bibliografia
su questo argomento é'stata commentata recentemente da
Boni, 1972). Uno studio monografico sulle bauxiti dell'-
[talia peninsulare & stato infine pubblicato di recente
da Bardossy, Boni, Dall'Aglio, D'Argenio e Pantd, 1977);
da questo sono state in gran parte tratte le note che se-
guono:

Le Bauxiti dell'Italia peninsulare sono intercalate
nelle successioni di due unitd paleogeoqrafiche gia ci-
tate: la piattaforma carbonatica abruzzese-campana e la
piattaforma carbonatica apula. Tali piattaforme erano se-
parate da un bacino intermedio (bacino molisano-marsico).
Le bauxiti marcano una diffusa lacuna stratigrafica (che
comprende almeno una parte del Cernomanianc), originatasi
in seguito ad emersione e sono ricoperte in concordanza
da calcari cretacei a rudiste: esse possono passare late-
ralmente a brecce bauxitiche e sedimenti argillosi. (Ca~
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tenacci, De Cstro e Sgrosso, 1962: Crescenti e Vighi,
1964, 1970; D'Argenio, 1963; Sartori e Crescenti, 1962:
Sartoni e Colalongo, 1964).

Nella Pijattaforma carbonatica Abruzzese-Campana & pos -
sibile riconoscere due fasce con intercalazioni bauxiti-
che praticamente parallele. In queste fasce. disposte
grossomodo lungo. la direzione dell'Appennino. la larghez-
za della lacuna stratigrafica aumenta andando verso est,
Verso ovest sono stati riconosciute spesso due lacune
stratigrafiche, talvolta caratterizzate da due orizzonti
bauxitici. Ognuno di questi rappresenta un breve episodio
di emersione, Verso est & noto un solo orizzonte bauxiti-
co caratterizzato da una lacuna piu ampia (D'Argenio,
1963, 1969),

L'orizzonte bauxitico non & mai continuo, ma costituito
piuttosto da molte piccole concentrazioni di tipo diverso
raggruppate in diverse aree di affioramento; 10 spessore
e 1in generale variabile da pochi cm a pid di 10 m,

Come nella maggior parte dei depositi di bauxiti car-
siche, le cavita riempite di bauxite sono generate da
processi di dissoluzione
Le forme dei corpi bauxitici sono essenzialmente:

a) lenti contigue di forma appiattita, i1 cui spessore va
da 50 a 200 cm;

b) lenti di maggiore potenza, a distribuzione irregolare
mai piu potenti di 10 m;

c) corpi a sviluppo verticale, che riempiono cavita a
forma di canyon, con pareti ripide e spessore maggiore
di 40 m,

Benche i differenti tipi di depositi non siano caratte-
ristici di una singola area di affioramento, ognuno di
essi & diffuso in prevalenza in un singolo distretto
piuttosto che negli altri,
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Su questa base si pud distinguere:

1) prevalenza delle forme del tipo (a) (Distretto della
Campania; area tipo: Monte Maggiore):

2) prevalenza delle forme del tipo (b) (Distretto degli
Abruzzi; area tipo: Monti d'Ocre);

3) prevalenza delle forme del tipo (c) (Distretto della
Puglia; area tipo: Murge settentrionali):

4) prevalenza delle forme del tipo (h) (Distretto della
Puglia; area tipo; Monti del Matese; Distretto degli
Abruzzi: Monti della Marsica). Nel distretto della

Campania prevalgono per lo pil dei piccoli depositi sot-

toforma di lenti e tasche appiattite, con un diametro da

10 a 100 metri, I1 Toro spessore varia da 0,5 ma 3 m

con rari massimi di 6 metri., La superficie di letto &

leggermente carsificata. Le bauxiti passano lateralmente

a brecce calcaree ed a conglomerati, cementati da calcit

rossastra e/o da argilla bauxitica.

L'ammontare totale della bauxite che forma
questi depositi si aggira intorno i 5 milioni di tonnell
te, ma solo una piccola porzione € rappresentata damine.
rale a tenore economicamente coltivabile, Alcuni di que-
sti depositi sono stati coltivati ner lo pil a cielo ape
to,
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Fig. 14,

Forma dei corpi bauxitici, A) lenti appiattite e contigue-
B) lenti di maggiore potenza, irregolarmente distribuite:
C) corpi a sviluppo verticale che riempiono cavita e sac-
che a forma di canyon: D) reticolo di cavita carsiche
sotterranee, riempite, benché per lo pil solo in parte,
da bauxite o da materiale bauxitico rielaborato,
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1) Calcari di letto (generalmente micriti e biomicriti
bianche o rosate); 2a) conglomerati calcarei con matrice
argillosa; 2b) argille verdi o rosse; 2c) livelli sottili
di Tigniti; 3) calcari di tetto (intra - e biomicriti
bianche, talora stromatoliti e brecce di canali di marea);
4a) bauxiti; 4b) breccia calcarea in matrice bauxitica:
5a) croste calcitiche al contatto bauxite-letto: 5b)cavi-
ta carsiche nella parte superiore del letto: 6) reticolo
di cavita paleocarsiche bordate da croste calcitiche e
riempite da lamine di bauxiti rielaborate:; (fa) micriti e
calcisiltiti vari-colori; (6b) e calcareniti bioclastiche
(6c).

- Petrografia

Le zone centrali della maggior parte dei depositi con-.
siste di bauxite pura, accompagnata in alcuni depositi da
una minore percentuale di bauxite ferrifera, Bauxiti po-
vere in ferro sono abbondanti solo negli affioramenti
della Regia Piana, mentre negli altri depositi esse co-
stituiscono solo zone sporadiche nel minerale normale,

La bauxite sfuma verso il basso a bauxite argillosa ed
argilla bauxitica. Questi ultimi termini diventano pre-
valenti anche nelle zone superiori e marginali dei depo-
siti., La maggior parte dei depositi bauxitici hanno una
struttura massiccia, non stratificata. Una stratificazio-
ne appenna accennata pu0d essere osservata in alcune parti
dei depositi della Regia Piana (Matese), dove clasti di
bauxite detritica sono allineati parallelamente alla stra-
tificazione,

Le bauxiti italiane sono composte dai sequenti elementi
tessiturali: a) pasta di fondo pelitomorfica (singenetica
b) granuli e clasti di bauxite detritica; c) granuli di
minerali detritici; d) ooidi, pisoidi, spastoidi (prodot-
to della diagenesi precoce): e) incrostazioni intorno a
vecchi elementi tessiturali (prodotto della diagenesi

77

Digitalized by Federazione Speleologica Campana
www.fscampania.it



tardiva e della epigenesi): f) riempimenti di pori e frat-
ture (epigenesi); g) macrocristalli individuali
ipergenesi); h) incrostazioni e segregazioni ritmiche
. epigenesi).

Nel Distretto degli Abruzzi gli elementi detritici sono
piu frequenti che negli altri Distretti: in Campania lo

sono gli elementi di origine diagenetica e singenetica.

Le predette differenze sono dovute alla locale variabi-
1ita nella durata e/o nell'importanza dei processi deposi -
zionali (granuli detritici), nonché di quelli singenetici
e diagenetici precoci ¢ tardivi nell'ambito dei tre di.
stretti bauxitici,

La boehmite & i1 minerale alluminifero piu frequente.
mentre la gibbsite ed i1 diasporo sono meno comuni. Quasi
tutta la silice & presente in forma di minerali argillosi.
il pil importante dei quali & la caolinite. Essa & accom-
pagnata da minori quantita di Al-clorite diottaedrica,
da illite ed idromuscovite,

Un'argilla verde che compare sul fondo del deposito di
Campo Felice (Abruzzi) contiene fino al 68% di idromiche.
con prevalenza di glauconite., L'ematite & i1 principale
minerale di ferro,

L'allumogoethite & diffusa quasi quanto 1'ematite, ma
la sua percentuale & generalmente minore. Sono inoltre
presenti raramente piccole percentuali di magnetite. ma-
ghemite e pirite. I pid diffusi minerali di titanio sono
anatasio e rutilo. I granuli di bauxite detritica conten-
gono piu ematite e meno boehmite, kaolinite, anatasio e
rutilo rispetto alla pasta di fondo,

Geochimica

Le bauxiti italiane hanno una composizione chimica mol-
to simile fra di loro., Vi sono lievi differenze fra i va.
Tori di Al,03 e di Si0p che ricorrono con maggiore fre.
quenza, C'é tuttavia nello stesso tempo un largo spettro
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di valori delle percentuali massime e minime dei due com-
ponenti,

IT tenore in Fep03 & basso nel Matese e massimo nel gia~
cimento del Castello di Dragoni, I1 contenuto medio in
Ti0p aumenta da W ad E: & minimo nelle bauxiti campane,
alquanto pid alto in quelle abruzzesi ed & massimo nelle
bauxiti pugliesi, Queste ultime raggiungono un valore che
@ il pild alto rinvenuto nella maggior parte delle bauxiti
carsiche del bacino del Mediterraneo,

I valori piu frequenti per Ca0 son inferiori all'l%. ma
nelle bauxiti calcaree questi possono giungere da 10 a
20%. I valori massimi per Mg0 sono molto piu bassi, al di
sotto dell1'1,4%, Comunque il contenuto in Mg0 che ricorre
con maggiore frequenza si aggira sul 0,1-0,2%,

La percentuaie del potassio & generalmente molto bassa
(0,1-0,2%), manelle bauxiti di Campo Felice pud raggiun-
gere 1'1,2%., Cid & in buona corrispondenza con la presen-~
za in queste bauxiti di il1lite ed idromuscovite, I1 sodio
€ generalmente ancora meno del potassio, eccetto che nel-
le bauxiti di M, Turchio, dove le analisi di Fahbhri e
Rabbi (1973) hanno mostrato valori sorprendentemente alti:
1,05%,

Le bauxiti italiane hanno un contenuto in MnO molto
basso (0,05-0,2%)., Locali arricchimenti in Mn si rin-
vengono nelle croste scure al contatto con i calcari
di Tetto, di cui gia si & parlato anche dal punto di
vista mineralogico.

Origine delle bauxiti

Dal momento che i sedimenti cretacei nelle piattaforme
carbonatiche consistono per lo pid di calcari. si sareb-
be tentati di concludere che le bauxiti siano derivate
dal loro residuo insolubile,

Digitalized by Federazione Speleologica Campana 79
www.fscampania.it



Naturalmente si & verificata una forte degradazione dei
calcari ed i1 Toro residuo insolubile ha certamente con-
tribuito al materiale che costituisce le bauxiti, ma cid
non & sufficiente per formare i depositi bauxitici come
risulta dal contenuto molto basso del residuo insolubile
dei vicini calcari di letto.

InoTtre le notevoli differenze fra il contenuto di Cu.
Li e Pb dei calcari di letto rispetto a quello delle
bauxiti non pud essere spiegato soltanto tenendo conto
della dissoluzione dei calcari. Lo stesso & per alcuni
minerali detritici (monazite, xenotime, cheralite, bad-
delevite) rinvenuti in queste bauxiti,

Bérdossy et al,, 1977 suppongono che alla formazione
delle bauxiti abbiano contribuito materiali eolici, pro-
babilmente piroclastici (D'Argenio, 1969), Idee simili
sono state sviluppate da Comer (1974) nel caso della ge-
nesi delle bauxiti della Giamaica e da Taylor e Hughes
(1975) per le bauxiti di Rennel Island,

La tessitura e la composizione mineralogica dell'argil.
la verde rinvenuta al fondo del deposito di Campo Felice
indica un'origine piroclastica, La nseudomorfosi della
boehmite su di un ex-cristallo di pirosseno nel deposi-
to di Cusano Mutri  confermerebbe anche una tale
origine, L'arrivo di questo materiale & anche suggerito
dai risultati del pozzo Frosolone, perforato vicino
Isernia, che ha incontrato intercalazioni piroclastiche
nei sedimenti calcarei e marnosi del Cretacico,

La composizione montmorillonitico-glauconitica delle
argille verdi indica che delle ceneri vulcaniche (deposi-
tatesi eventualmente sotto la bassa lama d'acqua che co-
priva la piattaforma carbonatica poco prima della sua
emersione) si sono alterate @ minerali argillosi e poi
a bauxite,

Inoltre la posizione delle piattaforme carbonatiche che
bordavano il margine meridionale della Tetide, era adatto

Digitalized by Federazione Speleologica Campana
www.fscampania.it



a ricevere polveri eoliche provenienti dalweatherinidel-
le aree cratoniche meridonali. Si pud supporre che da que-~
ste regioni a latitudine bassa e ad alta pressione atmo-

sferica, provenissero correnti atmosferiche dirette verso
le piattaforme, caratterizzate da climi pil oceanici. Cid
potrebbe spiegare la presenza del quarzo e della clorite

detritica,

Oltre a cid non sono stati finora rinvenuti a diretto
contatto con le piattaforme affioramenti di rocce pluto-
niche o metamorfiche o comunque allumosilicatiche, In
conseguenza c'é una scarsissima probabilita che tali
affioramenti fossero contigui alle piattaforme le quali
erano circondate da ripide scarpate e che durante la loro
emersione si comportavano come isole,

Quindi bisogna ammettere che, durante 1'emersione me-
dio-cretacica del materiale eolico, qualunque ne sia 1'o0-
rigine, si sia accumulato sulle piattaforme dando cosi
origine ad una coltre che pud aver raggiunto uno spessore
di molti centimetri, anche considerando solo una meta del
la presumibile durata della emersione (Cenomaniano) che
pud calcolarsi in 5-8 M.A. Un semplice calcolo mostra
che solo pochi centimetri di polveri eoliche distribuiti
su tutti i 5-103 Kmq delle piattaforme Abruzzese-Campana
e Pugliese possono bastare alla costituzione delle 4.5.107
tonn di bauxiti stimate nell'Italia peninsulare, In con-
clusione Bardossy, Boni, Dall'Aglio, D'Argenio e Pantd.
(1977) ritengono che le bauxiti si siano originate essen-
zialmente da materiale eolico (per lo pil piroclastico.
con una percentuale minore di polveri derivanti dal con-

tinente), con un eventuale piccolo contributo del residuo
insolubile dei carbonati di Tletto.
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