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premessa

Le escursioni, che concludono i1 seminario sui proces-~
si palocarsici e neocarsici dell'Italia meridionale, han-
no To scopo di completare sul terreno i1 dibattito scien-
tifico sugli argomenti discussi in Napoli.

Nello stendere queste note si & tentato anche di offri-
re un quadro ampio ma semplice dei problemi geologici e
geomorfologici che sono a monte delle discussioni, pro-
blemi i quali, per la diversita di interessi scientifici
e conoscenze regionali dei partecinanti. non sempre pos-
sono essere presenti nella loro interezza a tutti.

La guida pertanto si compone di tre parti: una breve
rassegna di caratteri geologici e geomorfologici dell'-
Appennino meridionale tra le valli de? Liri-Sangro a Nord
e del Noce-Agri a Sud, una descrizione geomorfologica
della regione direttamente attraversata, con particola-
re riguardo al fenomeno carsico ("geologia dal finestri-
no"), e una introduzione ai problemi da discutere duran-
te le soste, poche e di lunga durata, con i necessari
elementi analitici,

Un tentativo del genere pud fornire naturalmente solo
una traccia che, ci auguriamo, sarad accettata per quel
che si propone di essere: un pretesto per il dibattito e
il tentativo di cercare quegli elementi unificanti che
consentano di vedere negli aspetti cosi vari e talora
apparentemente contraddittori del fenomeno carsico, la
risposta articolata alla interazione dinamica della tet-
tonica e del clima, e di comprendere le modalita di svi=-
Tuppo e Ta successione degli eventi,
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introduzione

Crediamo utile chiarire che non & nostra intenzione pro-
porre in alcun modo un nuovo approccio allo studio del fe-
nomeno carsico, né sollecitare nuove definizioni formali
di questo o quell'aspetto dei complessi processi morfoge-
netici che vengono comunemente riuniti sotto la voce far-
sismo,

Lo scopo di queste escursioni, come del Seminario che
le ha precedute, & quello di offrire un'occasione di con-
fronto di idee e di discussione sui fatti (sugli oggetti
igeo]og1ci, nel nostro caso) e di porre in particolar modo
1'accento sulle possibilita che ci si offrono di mettere
ordine nella successione dei processi, prima interpretar-
1i; ricercando i nessi tra processi verificatisi in regi-
mi tettonici e climatici, oltre che in temni, anche molto
diversi tra loro.

Cercheremo pertanto di evitare, per quanto possibile,
la discussione dei problemi di nomenclatura, chiarendo
solo i motivi per cui sono stati scelti i termini di pa-
leocarsismo e neocarsismo che compaiono nel titolo del
seminario, o

Questa scelta ha, intanto, un valore pragmatico, deri-
vante da una costatazione che emerge dallo studio della
evoluzione paleogeografica dell'Italia meridionale. Que-
sto segmento dell'orogene alpidico formatosi nel Neogene.
conserva infatti le evidenze di numerosi cicli geomorfi~-
ci, di variabile diffusione areale, durata, intensita e
completezza di sviluppo, tutti caratterizzati dalla espo-
sizione di rocce carbonatiche che sono state sottoposte a
processi di soluzione di tipo carsico.

Questi cicli sono caratterizzati da una diversa evolu-
zione a seconda che si siano sviluppati prima o dopo la
deformazione dell'antico margine continentale siculo-ap-
penninico da cui 1'Italia Meridionale in larga parte de-
riva,
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Genesi delle cavita, loro forma, rapporti con la super-
ficie topografica (ipo e/o enigee) e modalita e grado di
fossilizzazione, differiscono quasi sempre in maniera

chiaramente apprezzabile,
Una prima distinzione operativa & percid dettata dai

tempi di sviluppo del carsismo: gli eventi morfogenetici
che si accompagnano a (e sono indotti dai) processi paleo-
tettonici sono da noi indicati come paleocarsici, qualun=-

que sia il modo e il grado della loro fossilizzazione,
Gl1i eventi morfogenetici successivi, invece, che sono

contemporanei dei processi di sollevamento della catena
(neotettonica) sono indicati come neocarsici.

Pelocarsismo e neocarsismo sono visti pertanto come due
momenti nella evoluzione generale dei corpi sedimentari
carbonatici a partire dalla loro sedimentazione, attra-
verso le fasi di diagenesi precoce (sinsedimentaria) e
tardiva, con tutte le modificazioni anche chimico-mine-
ralogiche che queste comportano, fino alla deformazione
e all'epigenesi pill o meno spinta. Paleocarsismo e neo-
Icarsismo in questa accezione pragmatica non comportano
‘1'azione di processi sostanzialmente diversi tra loro, ma
piuttosto una prevalenza di alcuni tipi di fenomeni nei
vari momenti ricordati, Sono percid processi che hanno a-
gito con relativa continuita negli ultimi 200 milioni di
anni durante i quali i grandi corpi carbonatici nell'lta-
lia Meridionale (piattaforme carbonatiche e, in parte,
bacini intermedi) si sono formati per essere poi defor-
mati ed erosi,
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2. cenni di geologia

2.1 Assetto strutturale dell'Appennino meridionale
L'Appennino meridionale rappresenta un tratto della fa-
scia orogenica neogenica convenzionalmente considerata co-

me derivante dalla deformazione del margine meridionale
della Tetide (o margine "africano" 1.s.) a cui si sovrap-
pongono elementi strutturali oceanici e/o addirittura eu-
ropei (Calabria, pro/parte),

La struttura generale di questa catena & quella di un
edificio a falde di ricoprimento in cui il trasportooroge-
nico decresce da quelle geometricamente nil elevate a
quelle pid basse fino alla autoctonia pil o meno eviden-
te nelle regioni dell'avanfossa e dell'avampaese (Puglia).

La individuazione delle principali unita morfologiche
é determinata, oltre che dalle condizioni climatiche e
dalle loro variazioni, dalla interazione dei seguenti ca-.
ratteri e processi: a) differente costituzione litologi-
ca d'insieme, b) influenza delle fasi paleotettoniche,
tettogenetiche e neotettoniche, c¢) risposta differenzia~
ta dei vari terreni alle sollecitazioni e alle conseguen-~
ti deformazioni,

Ad eccezione dell'arco calabro, costituito da plutoniti
e da metamorfiti e relative coperture sedimentarie, 1'Ap-
pennino meridionale, a oriente della linea tettonica tra-
sversale Anzio-Ancona & formato: a) da terreni carbonati-
ci neritici, b) da terreni calcareo-silicei e marnosi di
bacino e c¢) da terreni arenaceo-argillosi in gran parte
in facies di flysch. L'eta & compresa tra il Trias medio
e i1 Terziario medio-superiore, Gli spessori delle suc-
cessioni individuali possono superare i 5 Km, quelli com-
plessivi della catena sono dell'ordine dei 10-15 Km,

L'avanfossa e 1'avampaese, in cui prevalgono rispetti-
vamente terreni arenaceo-argillosi e carbonatici, diffe-
riscono dalla catena per le quote poco elevate e il ri-
lievo piatto (ad eccezione del Promontorio Garganico),
che sono da collegare con la scarsa rilevanza dei fenome-
ni tettonici e con una relativa uniformita litologica,
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2.2 Le unita stratigrafico-strutturali

L'Appennino meridionale & pertanto un edificio tettoni~
co a coltri di ricoprimento, I terreni che lo costitui-
SCono possono essere raggruppati in unita stratigrafico-
strutturali,

Con questo termine sono stati indicati (D'Argenio e
Scandone, 1969) grandi corpi geologici, unitari e/o in
frammenti non necessariamente continui, corrispondenti a
parti di preesistenti unitd paleogeografiche. I Toro ca-
ratteri litologici specifici, il comportamento meccanico
omogeneo a grande scala, e i Toro rapporti geometrici con
le unita adiacenti, consentono di tracciarne i limiti. Le
unita stratigrafico-strutturali possono aver conservato
rapporti stratigrafici con il loro originario basamento
(ad es. Puglia) ovvero risultare rimosse dalla loro giaci-
tura iniziale (Appennino). Esse, infine, possono aver su-
bito deformazioni pill o meno spinte o essere, al limite.
quasi per nulla deformate.

Le unita stratigrafico-strutturali del1'Apoennino meri-
dionale a nord del cristallino calabro (D'Argenio, Pesca-
tore, Scandone, 1973; Ippolito, D'Argenio, Pescatore,
Scandone, 1975) possono essere divise in:

- Unitda dell'avampaese e dell'avanfossa,

- Unita esterne della catena,

- Unita interne della catena,

Le figure 2,3,4 e 5(tratte da D'Argenio, Pescatore e
Scandone, 1973) mostrano i rapporti tra queste unita lun-
go due sezioni a decorso trasversale tra la costa Tirre-
nica e quella Adriatica.

Unitd dell'avampaese e dell'avanfossa

a) Unita Murge-Gargano.
Affiora dal Gargano alle Murge del Salento,

La successione consta di evaporiti (Carnico) incon-
trate nel pozzo Foresta Umbra (Gargano) e affioranti alla
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Punta delle Pietre Nere, di dolomie e calcari di piatta-
forma (Giurassico, Cretacico e Terziario). Dal Giurassico
superiore sono anche note, nel Gargano orientale, fa-
cies di scogliera e facies di bacino,

G1i spessori complessivi sono di oltre 4,000 metri nel-
1'area Garganica, oltre 6,000 metri nell'area Salentina,
I soli terreni cretacei nell'area delle Murge superano i
3.000 metri (Ricchetti, 1975)

b) Unita Bradanica e depositi dei bacini intrappennini-
¢i
Sono costituiti dai sedimenti dell'Avanfossa Bradani-
ca e dei Bacini intrappenninici,

La successione, di eta pliocenico-calabriana, & data
da depositi terrigeni di facies variabili da Tittorali a
batiali,

F Cervaro F Candela M S Angelo M Sacro Vieste

AGIP
Pomarico 4 Montescaglioso
[ |
% i
= = L i s T
_‘,l-’:.l‘T T_LL"—_;_—(L__ " 1o ‘T-".t'_‘ =TT 1
WSW

Fig. 2 - Rapporti stratigrafici e tettonici tra le unita
stratigrafico-strutturali (si veda anche la
Tav, III),.
1. Unita Irpine; 2, Flysch del Frido e Unita Sa.
lentine; 3.5 Unita Murge Gargano: 3, facies di
retroscogliera, 4. facies di scogliera. 5. fa-
cies di scarpata e bacino; 6. Unita Bradanica
e depositi dei bacini intrappenninici.
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Nella parte interna dell'avanfossa si intercalano cola-
te di materiali alloctoni di provenienza appenninica, Lo
spessore & di oltre 3,000 metri,

Unitd esterne della catena.

a) Unita di Altavilla,

L'Unita Altavilla affiora sia lungo i1 fronte appen~-
ninico sia in aree pil interne (Altavilla Irpinia),

I terreni relativi, depositi evaporitici (formazione
gessoso-solfifera, auct,) e clastici, hanno un'eta compre-~
sa tra i1 Tortoniano sup, e il Pliocene medio,

Le facies variano da littorali a batiali, gli spessori
raggiungono un massimo di alcune centinaia di metri,

L'Unita Altavilla, che é formata da sedimenti depostisi
in un insieme di bacini impoostati sulle coltri in avanza-

mento & stata interessata da una fase traslativa nel Plio-
cene medio,

b) Unita Frosolone

Solo la parte alta di questa unita, (Cretacico supe-
riore - Miocene), affiora a nord del Matese, Per il resto
la successione & stata attraversata dal pozzo Frosolone I
del1'AGIP, (Pieri, 1966), essa & data, dal basso. da: do-
Tomie selcifere (Trias?-Lias), argilliti e radiolariti
con intercalazioni vulcanogeniche (Giurassico), ruditi e
areniti carbonatiche gradate, calcilutiti e marne (Creta-
cico e Paleogene), calcareniti, siltiti e arenarie (Mio-
cene inf, e medio),

L'unita paleogeografica da cui deriva & il Bacino Moli=
sano, interposto tra la Piattaforma Carbonatica Apula e
quella Abruzzese Campana,

c) Unita Matese-Monte Maggiore

Affiora ampiamente in Campania (Matese, Monte Maggio-
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re, Monte Camposauro). In Lucania affiora nella finestra
tettonica di Monte Alpi. (Ortolani e Torre, 1971).

La successione & costituita da depositi prevalentemente
dolomitici (Trias sup.-Lias inf,) e calcari (Lias medio-
Cretacico sup,); segue il Miocene, trasgressivo di solito
sul Cretacico superiore, rappresentato da calcari, da mar-
ne e infine da depositi terrigeni (Catenacci, De Castro,
Sgrosso, 1963; Sartoni e Crescenti 1963; Selli, 1957).

Lo spessore & di oltre 3,000 metri,

Le facies dei terreni carbonatici sono prevalentemente
neritiche di retroscogliera, Nel Matese occidentale sono
conservate anche parti del bordo esterno dell'originario
corpo paleogeografico (Piattaforma Carbonatica Abruzze-
se-Campana) con facies marginali correlabili con quelle
del1'Unita di Frosolone.

Le facies terrigene mioceniche sono batiali e prevalen~
temente torbiditiche,

d) Unita Monte Croce

Affiora nei Monti Picentini ed & rappresentata dalla
piu profonda tra le unita affioranti nella finestra tetto-
nica di Campagna (Scandone e Sgrosso, 1974; Turco, 1976),

La successione ha uno spessore di molte centinaia di me-
tri ed & data da: dolomie bianche, talora con selci; cal-
cari grigi e argilliti; dolomie bianche con selci (Carni-
co-Norico); in trasgressione seguono calcari e brecce con
ellipsactinie e coralli (Malm) e, sempre trasgressivi,
depositi calciruditi e calcareniti eocenici e calcareni-
ti del1'Aquitaniano che passano a marne e arenarie del

Serravalliano e del Tortoniano,
Questi terreni, che hanno caratteri di margine di piat-

taforma, si possono interpretare come derivanti dal mar-
gine interno della Piattaforma Carbonatica Abruzzese-Cam«
pana,
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e) Unita Irpine

Queste unita, costituite da successioni generalmente
terrigene e di ambiente profondo, affiorano in una fascia
di una cinquantina di chilometri di larghezza che si esten-
de dalla Lucania meridionale alla Daunia (Pescatore,1976),

Da est verso ovest si possono distinguere tre tipi di
successioni:

- una successione composta prevalentemente da marne e
calcareniti (Flysch di Faeto), di etd compresa tra il Ser-
ravalliano inf, e Tortoniano inf, G1i spessori sono dell'~
ordine di 500 metri,

- Una successione prevalentemente calcareo-marnosa in
basso dove ha eta Langhiana prevalentemente arcosico-liti-
ca in alto (formazione di Serra Palazzo) dove ha etd serra-
valliana; la sommita & costituita da marne di etd torto-
niana, Gl1i spessori superano i 1,500 metri,

- Una successione terrigena, costituita da conglomerati,
arcosi litiche e grovacche, di eta compresa tra il Lan-
ghiano e il Tortoniano inf, (Flysch di Castelvetere, Are-
narie di Caiazzo, Flysch di Gorgoglione), G1i spessori so~-
no dell'ordine dei 1,500 metri, La formazione di Castel-
vetere, che ha caratteri di wildflysch, contiene blocchi
carbonatici di varie dimensioni (da pochi metri cubi a
molte centinaia di migliaia di metri cubi) provenienti
dal fronte delle unita stratigrafico-strutturali della
Piattaforma Campano-Lucana,

Nel Langhiano, pertanto, 1'area di sedimentazione delle
Unita Irpine (Bacino Irpino) corrispondeva in parte a
quella occupata durante i1 Mesozoico e il Terziario infe-
riore dal Bacino Lagonegrese,

I1 margine esterno del Bacino Irpino era costituito dal-
la Piattaforma Carbonatica Abruzzese-Campana, non ancora
interessato da movimenti traslativi. I1 margine interno,
invece, era rappresentato dalle unita stratigrafico-strut-
turali derivanti dallo smembramento della Piattaforma Car-
bonatica Campano-Lucana e dalle coltri alloctone di pro-
venienza ancora pild interna,
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f) Unita Lagonegresi

Affiorano ampiamente nella Lucania occidentale e, in
Campania nelle finestre tettoniche dei Monti Picentini
(Giffoni Vallepiana, Campagna), Sono riconoscibili due
unita tettonicamente sovrapposte,

La unita paleogeografica da cui esse derivano & il Baci-
no Lagonegrese interposto tra la Piattaforma Carbonatica
Abruzzese-Campana e del M, Alpi e quella Campano-Lucana
(Scandone, 1972).

Questo bacino inizid ad approfondirsi col Trias superio-
re e raggiunse nel Giurassico la sua massima profondita,

Unita inferiore (Unita Lagonegrese I), - Dal basso si
distinguono:

1) Calcari con liste e noduli di selce, Calcilutiti con
selci (500 metri),

2) Scisti silicei, Radiolariti e argilliti silicee (70
metri),

3) Galestri. Argilliti e calcari siliciferi (400 metri),

4) Scisti di Pecorone, Argilliti rosse e verdi e calca~
reniti (70-80 metri),

L'etd di questa successione & compresa tra il Carnico
e i1 Cretacico superiore - (?) Paleogene,

Unita superiore (Unita Lagonegrese II), - Dal basso
verso 1'alto si possono distinguere:

1) Formazione di Monte Facito. Argille, siltiti, arena-
rie e conglomerati con intercalati calcari di scogliera
diabasi e pillow breccias (200 metri).

2) Calcari con liste e moduli di selce, Calcilutiti e
dolomie con selci e intercalazioni di livelli doloruditi-
ci (in media 250 metri),

3) Scisti silicei, Radiolariti e argilliti silicee con
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intercalazioni di calciruditi e calcareniti gradate (me-
diamente 250 metri).

4) Galestri, Argilliti e calcari pil o meno siliciferi
con intercalazioni di calciruditi e calcareniti gradate
(alcune centinaia di metri),

-

5) "Flysch rosso", Argilliti rosse e verdi, calcareniti
e calciruditi, arenarie (circa 200 metri),

6) Flysch numidico, Quarzoarenti torbiditiche (circa
200 metri),

L'eta di questa successione & compresa tra 1'Anisico
e 1'Aquitaniano,

Lapio Mirabella Eclano M Salecchia  FCervaro
TR T
Aol s c:“-:z’- e
S Giorgio  AGIP

M. Alpi F Sinmi Lucano Rotondella?2

S i A T = L

Fig. 3 - Rapporti stratigrafici e tettonici tra le uniti
stratigrafico-strutturali (si veda anche 1la
Tav, III).
1. Unita Sicilidi ("argille varicolori"); 2,
Unita Foraporta-Monti della Maddalena: 3. Unita
Irpine; 4. Unita Matese-Monte Maggiore: 5, Fly-
sch del Frido, Unita Silentine; 6+7, Unita Mur-.
ge-Gargano: 6, margine interno dell'originaria
piattaforma carbonatica apula (interpolato), 7.
facies di retroscogliera; 8, Unita Bradanica e
depositi dei bacini intrappenninici,.
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g) Unita Monte Foraporta - Monti della Maddalena

Affiora nel Lagonegrese lungo la valle del Noce, Al
Monte Foraporta si osservano tre scaglie tettoniche so-
vrapposte, costituite dal basso verso 1'alto da dolomie
bianche e dolomie grigie ittiolitiche, (Trias sup. - Lias
inf,) e calcari neri con livelli marnosi del Lias~Dogger,
Lo spessore di questa successione & di circa 450 metri,
Le facies sono di mare sottile nelle dolomie, pelagiche
nei calcari neri (Scandone, 1972),

La unita paleogeografica da cui derivano i terreni del
Foraporta & i1 margine esterno della Piattaforma Carbona-
tica Campano-Lucana, La successione dei Monti della Mad-
dalena, costituita da dolomie del Norico su cui poggiano
stratigraficamente calcari di scogliera o periscogliera
(Giurassico) e calciruditi e calcareniti a frammenti di
rudiste e a macroforaminiferi (Cretacico sup~-Eocene e Mio-
cene inf,),

h) Unita Alburno-Cervati

Affiora in campania (Gruppo dell'Avella~Partenio,
Monti Lattari e Picentini, Gruppo dell'Alburno-Cervati,
Monte Marzano) in Lucania occidentale (Monte Coccovello,
Monti Lauria) e in Calabria settentrionale (Gruppo del Pol-
lino e Catena Costiera a nord della linea di Sangineto).

La successione & costituita da:
1) dolomie (spessore 1,500 metri) del Trias superiore
(deboTmente metamorfiche in Catena Costiera);

2) depositi prevalentemente calcarei dal Trias al Paleo-
gene che raggiungono spessori superiore ai 2,500 metri,

3) Calacareniti dell'Aquitaniano che passano rapidamen-
te (Langhiano inferiore) verso 1'alto a depositi clastici
in facies di flysch (massimo 200 metri di spessore), Le
facies mesozoiche sono neritiche e di retroscogliera a
partire dal Trias superiore,

Nella Catena Costiera calabra, a nord della linea di
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Sangineto, alla base di questa successione affiorano:

4) filladi (spessore alcune centinaia di metri) con in-
tercalazioni di calcari a diplopore (Anisico-Ladinico)
pit o meno metamorfosati e di prasiniti.

1) Unita Monte Bulgheria-Verbicaro

L'Unita Bulgheria-Vrebicaro affiora in Campania
(Monte Bulgheria e Capri) e in Calabria settentrionale
(Catena Costiera)., La successione & dolomitica nella por.
zione inferiore (Trias superiore-Lias inferiore) e calca-
rea nella parte alta (Lias-Aquitaniano), Le facies sono
di regola neritiche e hanno i caratteri del margine di
una piattaforma carbonatica; a luoghi vi si intercalano
facies pelagiche., Nell'Aquitaniano-Langhiano compaiono
depositi terrigeni in facies di flysch.

M:rabella
Capri Penisola di Sorrento M ti Picentini Valle del Sabato  Terminioc  Lapio Eclano

G

M.Bulgheria
Camerota | Vibonati M Sirino M Alpi FSinmi

wWsw

Vi) E= : S T pEsSs [ ]
Fig. 4 - Rapporti strat1graf1C1 e tetton1c1 tra le unita
stratigrafico-strutturali (si veda anche la
Tav, III),
1. Unita Bulgheria-Verbicaro: 2. Unita Alburno-
Cervati; 3. Unita Sicilidi ("argille varicolo-
ri"); 4, Unita Foraporta-Monti Maddalena: 5,
Unita lagonegresi, a. superiore. b. inferiore-
6. Unita Irpine; 7. Unita Matese-Monte Maggiore:
8. Flysch del Frido, Unita Silentine: 9. Unita
Bradanica e depositi dei bacini intrappeninici

ENE
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Lo spessore totale varia da oltre 2,000 metri ad alcune
centinaia di metri,

L'Unita paleogeografica da cui deriva 1'Unita@ Monte Bul-
gheria-Veribicaro & i1 margine interno della Piattaforma
Carbonatica Campano-Lucana.

Unita interne della catena

Alcune unita stratigrafico-strutturali interne (deri-
vanti cioé da aree originariamente corrispondenti a do-
minii paleogeografici oceanici o comunque situati tra
questi e le aree di sedimentazione carbonatica neritica
del margine continentale appenninico) entrano a far parte
integrante della catena sudappenninica a nord del cristal-
1ino calabro, I1 loro ordine di sovrapposizione, dall'al-
to & i1 seguente:

a) Unita Sicilidi
[ terreni appartenenti a queste unitd sono ampiamen-

te diffusi in Campania e nella Lucania settentrionale e
orientale, soprattutto a est dei rilievi calcarei,

La successione (Ogniben, 1969) consta, dal basso, di
circa 500 metri di arenarie e conglomerati (Aptiano-Ce-
nomaniano); di 500-1000 metri di argille varicolori in-
feriori (Cretacico sup,); di 500-1,500 metri di flysch
calcareo-arenaceo (Cretacico sup,-Paleocene); di 400~
600 metri di argille varicolori superiori (Eocene): di
250~300 metri di tufiti da vulcanismo andesitico (Eocene
sup,-01ligocene).

b) Unita Salentina

Affiora nel Cilento occidentale, nella Lucania me-
ridionale e nella Calabria settentrionale, a oriente del
gruppo del Pollino, La successione che ha caratteri di
flysch, & costituita da depositi prevalentemente pelitici
alla base, (Formazione delle Crete Nere) di eta Aptiano-
Albiano, spessore 350-400 metri; arenacei (Formazione
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di Pollica) e calcareo-arenacei (Formazione del Saraceno)
d'eta Albiano-Paleocene e spessore & variabile dai 500 ai
1,000 metri circa. La successione termina con un flysch
arenaceo marnoso con livelli di conglomerati d'eta Eocene-
Oligocene sup. e spessore di oltre 2,000 metri (Formazio-
ne di S, Mauro e Albidona),

c) Unita del Frido

Questa unita affiora nel Cilento, nella Lucania me~-
ridionale e della Calabria settentrionale a est del grup-
po Pollino, E' sottoposta tettonicamente all'unita Salen-
tina nel Cilento e alle unitda ofiolitiche e al cristalli-
no della formazione dioritico-kinzigitica in Calabria,.

La successione, affetta da leggero metamorfismo regio-
nale, e costituita da argilloscisti, calcari e quarzare-
niti,

Nella valle del Frido ed a est del gruppo del Pollino
in questa unita sono tettonicamente imballate masse ofio-

litiche di varie dimensioni, e, con differente grado di
metamorfismo,

2.3 Evoluzione paleogeografica pre-Pliocenica

Una ricostruzione palinspastica, operata riportando ver-
so le zone pil interne (cioé verso 1'antica area oceanica)
le unita stratigrafico strutturali dopo averne interpreta-
to 1'originario ambiente sedimentario, consente di deli-
neare una situazione paleogeografica interessante per 1'-
argomento in discussione,

Essa in questa ricostruzione & rappresentabile essen-
zialmente come una larga fascia di alcune centinaia di
chilometri di aree a sedimentazione carbonatico-marnoso-
silicee di mare aperto e piu profondo (bacini), raccorda-
te alle precedenti da scarpate pild o meno acclivi con at-
tiva tettonica sinsedimentaria. In queste aree si formano
grandi corpi sedimentari, notevolmente allungati (anche
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qualche centinaio di Km) i cui volumi individuali sono
del1'ordine di grandezza delle centinaia di migliaia di
km3 (unita paloegeografiche).

Per 1'intervallo Trias-Paleogene, esiste una notevole
persistenza delle caratteristiche e del numero delle uni-
ta paleogeografiche non solo nel tratto in esame, ma an-
che nell'Appennino settentrionale, nelle Alpi meridiona-
1i e nelle catene dinarico«elteniche, indipendentemente
dai tempi della tettogenesi,

Possiamo suddividere 1'evoluzione paleogeografica pre-
Pliocenica in due intervalli.

I1 primo (Paleotettonica) corrisponde alle fasi di at-
tiva sedimentazione, Durante questo intervallo si regi-
strano nelle aree in cui si depositavano i sedimenti che
0ggi costituiscono la gran parte della Catena Appennini-
ca fatti tettonici essenzialmente distensivi. Nello stes-
so tempo un'area oceanica si va sviluppando a causa di
processi di separazione continentale e mano a mano i do-
mini paleogeografici vengono ad assumere la posizione di
coperture sedimentarie di un margine continentale.

I1 secondo intervallo (tettogenesi) & piu breve e cor-
risponde ancora a fasi di sedimentazione, Ma in questo
caso esse si accompagnano ad una attiva deformazione del
margine continentale e delle sue coperture sedimentarie,
Infatti 1'area oceanica gia dalla fine del precedente in-
tervallo era andata restringendosi e i due margini conti-
nentali tendono a richiudersi (orogenesi da collisione).

Paleotettonica

Comprende fasi essenzialmente distensive (dissezione di
un basamento ercinico) che determinarono la evoluzione di
un segmento del margine continentale meridionale della
Tetide e dell'area oceanica prospiciente, in un interval-
lo di circa 200 MA (Trias-Terziario inferiore). Le fasi
tettoniche principali si sono verificate nel Trias medio,
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nel Norico-Infralias, nel Malm sup., nel Cretacico medio
e nel Cretacico superiore-Paleocene,

a) Antichi caratteri fisiografici: alternanza di zone
("fasce") di bacino con zone di bassofondi a sedimentazio-
ne carbonatica (zone di facies isopiche) in graduale pro-
gradazione verso 1'avampaese e con svilunno parallelo al
predetto margine continentale &c¢3ala trasversale delle sin-
gote zone tra le decine e le poche centinaia di chilome-
tri), Le zone isopiche sono caratterizzate da faglie sin-
sedimantarie e subsidenza pronunciata, in graduale dimi-
nuzione nel tempo (da circa 150 a circa 10 m/MA),

b) Caratteri delle zone emerse: il rilievo non & mai
superiore a pochi metri o a poche decine di metri: emer-
gono solo le aree neritiche, sottoposte ad una carsifica~
zione diffusa con cavita epigee con depositi bauxitici
(Cretacico medio) o argillosi (Paleocene), Le evidenze
petrologiche, geochimiche e paleontologiche indicano na~
leoclimi caldo-aridi (Trias-Infralias) in graduale tra-
sformazione in paleoclimi caldo-umidi (Giurassico-Paleo~
cene).

c) Influenza sulla morfologia attuale: i passaggi tra

le varie zone di facies isopiche (essenzialmente zone di
bassofondo, irrigidite da processi di cementazione pre-
coci, e zone di bacino) sono ubicati lungo antiche linee
di faglie sinsedimentarie che, nelle fasi tettogenetiche
e neotettoniche vengono ringiovanite, prima condizionando
i margini delle unita stratigrafico-strutturali nei loro
processi di individuazione e di sovrapposizione e quindi
assumendo rilevanza morfologica durante i sollevamenti
delle fasi neotettoniche (ad esempio, margini "esterni",
cioé orientali, degli attuali massicci calcareo-dolomiti-
ci, dal Lazio alla Calabria settentrionale).

Tettogenesi
Comprende fasi essenzialmente compressive, con distacco
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delle unita stratigrafico-strutturali dai rispettivi basa-
menti e loro accavallamenti, che portarono alla deforma-
zione del su ricordato margine continentale e dell'area
oceanica antistante, in un intervallo di tempo inferiore

a 400 MA (Cretacico medio-superiore-Pliocene inferiore-
medio), di cui circa 30 MA furono necessari per la tetto-
nizzazione delle zone esterne (Miocene-Pliocene inferiore-~
medio),

a) Antichi caratteri fisiografici: paragonabili ai pre-
cedenti, ma con un'area interna in progressiva deformazio-
ne e migrazione tettonica verso 1'avampaese (paleocatena),

b) Caratteri delle zone emerse: non ne rimangono tracce
fossili come nel caso precedente (2,b.). L'analisi sedimen-
tologica dei depositi risultanti (ad esempio, flysch cre~
taceo-terziari) indica comunque una morfologia molto piu
accentuata, con una chiara idrografia superficiale, Paleo-
climi via via pil umidi, a partire dal Terziario,

c) Influenza sulla morfologia attuale: vale quanto si
@ detto per le fasi paleotettoniche, L'attuale morfologia
eredita da questa fase i suoi caratteri collegati sia al-
la distribuzione regionale dei diversi terreni costituen-
ti le unita stratigrafico-strutturali che ai loro rappor-

[ uniTAr PIATTAFORMA BACINO | PIATTAFORMA |BACINO | PiATTAFORME [BACTRNO)
PALEOGEO- CARBONATICA  |LAGONEGRESE | CARBONATICA |MOLISA -| CARBONATICA | [ST
GRAFICHE CAMPANO - ABRUZZFSE- | -NO APULA lcarcad

LUCANA - CAMPANA Im.c,o
[Pé'wgcogra- nrre,
ha pre-mio H
cenica - = =
,:._. Pliocere med|_______ 5
<
w lortoriano
Warravalbana | . - 00T pare e g
Lanchiana S (da D'Argenio et al., 1973)
Fig. 5 - Fasi tettogenetiche ed unita paleogeografiche
nelle zone esterne dell'Appennino campano~lu-~
cano,
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ti di sovrapposizione. La figura 6 mostra le modificazio-
ni intervenute nel corso della tettogenesi ( anche la

figura 5) e le diverse situazioni precedenti e successive
alle fasi di sollevamento (Neotettonica),

2.4) Neotettonica

I caratteri morfologici dell'Appennino meridionale,
come gia s'é ricordato all'inizio, sono stati e sono
ovviamente controllati dalla litologia, dalla tettoni-
ca e dal clima. In particolare a piccola scala risulta
evidente 1'influenza dei diversi sistemi morfoclimatici
che si sono succeduti nel corso del Pleistocene; se tut-
tavia si prendono in considerazione le grandi unitd mor-
fologiche o i gruppi di unita, appare chiaro che il con-
trollo prevalente & dato dai movimenti tettonici,

G1i accavallamenti tra le varie unita stratigrafico-
strutturali verificatisi durante le fasi tettogenetiche
hanno, infatti, determinato gl1i attuali rapporti geometri-
ci tra i vari corpi geologici a differente litologia (es.
corpi a dominante arenacea, a dominante argilloso-calca~-
rea, a dominante carbonatica ecc,), contribuendo a indi-
viduare i grandi gruppi di unitd morfo-strutturali (es.
massicci carbonatici, rilievi flyschioidi arenacei ecc;),

Le dislocazioni verticali, verificatesi durante le suc-
cessive fasi della neotettonica, infine, hanno conferito
ruoli diversi a singoli settori, sia in relazione al senso
dei movimenti (valli tettoniche, blocchi rilevati) sia
alle loro intensita (ad es., spesso un rapido sollevamen=-
to ha favorito un altrettanto rapido smantellamento di
una pil erodibile copertura terrigena, fino a mettere a
nudo sottostanti terreni carbonatici). In entrambi i ca-
si i sistemi morfoclimatici hanno agito su un substrato
gia differenziato per quota e/o litologia, solo modellan-
dolo ulteriormente

Le fasi neotettoniche sono dunque caratterizzate da mo-
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vimenti prevalentemente verticali, con conseguenti scivo-
lamenti gravitativi sia verso 1'avanfossa (colate plio-
quaternarie nel sottosuolo della Fossa Bradanica) sia
verso i1 Mar Tirreno (colate del Bacino di Paola), en-
trambi in graduale sprofondamento. L'entitd di questi mo-
vimenti pu¢ raggiungere anche il mm/anno, Le fasi princi-
pali di sollevamento, posteriori alle ultime importanti
traslazioni, iniziano col Pliocene., Possono essere distin-
ti, due intervalli corrispondenti a due cicli morfologici:
Pliocene superiore-Pleistocene inferiore (Villafranchiano)
e Pleistocene medio-superiore (Tardo Villafranchiano-0lo~
cene),

La tendenza al sollevamento si accentua passando dal
primo al secondo ciclo morfogenetico; essa comporta anche
il ridursi delle dimensioni areali delle unita morfolo-
giche. Tipico & i1 comportamento dei rilievi carbonatici
i quali conservano piu evidenti le tracce di questi pro-
cessi (es,, valli e forme carsiche tettonicamente tron-
cate).

I1 ciclo morfogenetico attuale & ancora nella sua fase
giovanile e sono in atto movimenti verticali. Cid é an-
che testimoniato dalla attiva sismicita lungo grandi
linee trasversali (ad es,, Napoli-Bari) e longitudinali
rispetto alla catena e dalle anomalie chimiche e/o ter-
miche di molte acque sorgive che attingono in parte piu
0 meno cospicua a circuiti profondi, anche fuori dalle
zone vulcaniche,

2.5) Cicli morfogenetici Plio-Pleistocenici

a) Ciclo morfogenetico Villafranchiano

Questo intervallo & caratterizzato da fasi di effet-
ti morfogenetici sulla base delle attuali conoscenze, Si
determinano, in questo periodo alla scala dell'intera pe-
nisola, gli attuali 1imiti con le aree marine adiacenti
e si individuano le principali unita morfo-strutturali.
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Dal punto di vista piu strettamente morfologico, alla fi-
ne di questo intervallo la superficie topografica, oramai
in uno stadio di maturita, dopo la erosione di terreni
prevalentemente terrigeni costituenti le coltri di rico-
primento pil elevate, raggiunge le unita carbonatiche e
vi si impianta spesso con caratteri di sovraimposizione.

b) Ciclo morfogenetico del Tardo Viallafranchiano

Nel secondo intervallo, la ripresa del sollevamen~
to, che avviene con variabile intensita lungo la catena.
alla fine del Villafranchiano ( 0.8 m,a.) porta allo
smembramento della precedente superficie topografica (che
si conserva attualmente in lembi residui) e alla forma-
zione di fosse tettoniche interne ("graben") spesso sede
di bacini lacustri ora colmati (Vallo di Diano, Valle
Caudina, Valle Latina ecc), Nei terreni carbonatici que-
sta superficie rapidamente si incarsisce, in cid favorita
dall'azione dei climi freddi pleistocenici con la conse~
guente formazione di sistemi complessi di cavita a diffe-
renti livelli, Meno frequenti sono i relitti di antiche
superfici spianate nei terreni non carbonatici.

In queste fasi finali si determina la cosiddetta "di-
scordanza" tra orografia nell'Appennino, con lo sposta-
mento verso oriente dello spartiacque che lascia i mag-~
giori rilievi a occidente, determinando l1a attuale diffe-.
renziazione nella rete idrografica che in genere ha ca~-
ratteri di susseguenza, e solo raramente di antecedenza
(ad es., Fiume Bianco, Fiume Platano, Fiume Mingardo).

I1 sollevamento della catena si completa probabilmente
alla fine del Riss ( == 0,2 m.a.).

2.6) Morfologia costiera

L'attuale andamento costiero & essenzialmente regolato
sul lato interno della catena dalle grandi faglie peri-
tirreniche; sul versante ionico da piu complessi proces-
si di sprofondamento longitudinale e, infine, sul lato
adriatico da faglie di minor rilevanza, lUqualmente impor-
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tanti sono le conseguenze delle oscillazioni eustatiche
pleistoceniche, le cui tracce sono evidenti pil o meno
diffusamente lungo tutte le coste dell'Italia meridionale,

Questi eventi hanno determinato vari ordini di terrazzi
marini tra cui si possono distinguere: terrazzi eustatici,
che hanno altezze variabili tra circa 2 e 10 metri sul 1,
m, (di regola corrispondenti alle seguenti quote: 2,4,8-
10 metri sul 1,m,), con etd crescenti comprese negli ulti-
mi 1,5%anni (ad es., Penisola Sorrentina) terrazzi tetto-
nicamente dislocati, che comprendono segmenti costieri
precedenti ai terrazzi eustatici ora citati o anche, pil
raramente, ad essi contemporanei (es, spiagge a Strombus
della Calabria meridionale sollevate a oltre 100 metri,
rispetto alla quota consueta che & di 8 metri circa sul

1, m.), I1 massimo sollevamento costiero si riscontra in
Calabria (terrazzi di eta calabriana dell'Aspromonte a
1,400 metri sul 1.,m,); generalmente sul versante tirreni-
co il sollevamento diminuisce procedendo da sud verso
nord, mentre sul versante ionico della Penisola Salenti-
na su quello Adriatico i sollevamenti sono ridotti a po-~
chi metri.

Coste alte, Le coste alte nei terreni calcareo-dolomi-
tici hanno tutte un chiaro controllo strutturale con bas-
se velocita di arretramento delle falesie, testimoniato
dalla presenza di solchi di battigia pleistocenici ancora
conservati. Questi tratti costieri hanno pertanto un
orientamento di norma regolato dai sistemi di faglie di
direzione NW-SE (appenninici) e sw-ne o anche E-0, Maggio-

re velocitd di arretramento hanno alcuni tratti caratteriz-
zati da terreni pil erodibili (arenarie, marne, tufi vul-

canici),

Pianure costiere, Sul versante tirrenico sono presenti
alcune piane impostate su sistemi di faglie che hanno de-
terminato fosse tettonicamente trasversali alla costa,
caratterizzate da accentuata subsidenza compensata da ri-
levante sedimentazione allo sbocco dei principali fiumi
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(Garigliano, Volturno, Sele, Lao). L'entita degli accumu-
1i pud superare i 3 Km (piane del Volturno e del Sele)
con velocita di sedimentazione anche del metro per anno.
Sul versante ionico invece la morfologia delle piane co-
stiere & legata alla coalescenza di numerosi sistemi del-
tizi a loro volta collegati a un intenso trasporto soli-
do. Nel loro complesso gli attuali litorali tendono ad
arretrare sia per motivi eustatici che per gli interventi
antropici lungo le aste fluviali che negli ultimi decenni
hanno attenuato il trasporto solido,
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3. prima escursione: processi
paleocarsici e neocarsici nella
unita’ stratigrafico strutturale
alburno -cervati.

3,1, L'Unita stratigrafico-strutturale Alburno-Cervati
I fenomeni carsici che si osservano in questa prima

escursione sono tutti avvenuti nei terreni carbonatici
della unita stratigrafico strutturale Alburno-Cervati,
derivante come s'é detto dalla deformazione di una grande
unita paleogeografica mesozoico-Tcrz aria«  la Piatta~
forma Carbonatica Campano-Lucana. L'Unita Alburno-Cerva-
ti affiora largamente in Campania (Gruppo Avella-Parte-
nio, Monti Lattari e Picentini, Gruppo dell'Alburno-Cer.
vati, Monte Marzano), in Lucania occidentale ed in Cala-
bria settentrionale,

La originaria Piattaforma Carbonatica Campano-Lucana
era un grande corpo carbonatico, risultato di una succes-
sione di processi sedimentari in ambienti di mare basso.
con estesi processi di dolomitizzazione per 1o pil preco-
ce (Trias, Lias inferiore) e rare intercalazioni di ma-
teriali argillosi (Cretacico, Paleocene).

I sedimenti mesozoici delle originarie zone di laguna
di retroscogliera sono ricchi di matrice micritica, la
componente organogena riconoscibile & rappresentata in
prevalenza da alghe, foraminiferi e molluschi.

I sedimenti mesozoici delle originarie piane littorali
mesozoiche sono invece rappresentati da livelli stromato-
litici, sovente ciclicamente alternati ai precedenti (ci-
clotemi),

Nelle antiche zone marginali ancora conservate (molti
tratti degli originari margini delle piattaforme carbona-
tiche sono infatti stati tettonicamente ribassati e/o di~
strutti prima del Miocene) sono rare le facies di sco-
gliera,
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Le scarpate delle piattaforme sono rappresentate infine
da sedimenti clastici e bioclastici, talvolta a grana
grossolana, fino a vere megabrecce. Queste ultime corri-
spondono a momenti di particolare accentuazione dei pro-
cessi tettonici sinsedimentari che hanno, come s'é@ ora
detto colpito in particolare i margini delle piattaforme,

La successione ha facies carbonatiche dal Trias al Mio~
cene inferiore e facies terrigene batiali nel Miocene in-
feriore. Lo spessore complessivo raggiunge i 4,500 metri,
La base della successione affiora ai Monti Picentini dove
tali terreni si rinvengono sovrapposti a quelli derivanti
dal bacino di Lagonegro,

La successione in Campania (De Castro, 1962: Scandone e
Sgrosso, 1963; Selli, 1957) & data da:

dolomie bianche massicce con rare intercalazioni di ar-
gille e lenti di selci, spessore 350 m.,

marne a Myophoria - calcari, marne e argille con selci
nere a Myophoria, Avicula, Esteria, (Carnico), spessore
150 m,;

dolomie stratificate bianche e grigie con rari livelli
marnosi, spessore 600 m,;

scisti Ittiolitici - marne lastriformi bituminose con
lenti di carbone, spessore 30 m,:

dolomie a Gervilleia - dolomie stratificate e no, bian-
che e grigie, saccaroidi con Gervilleia, Gonodon, Mega-~
lodon, pleurotomarie ecc.,, spessore 300 m, (Norico);
dolomie e calcari dolomitici, talora stromatolitici con
Megalodon e pleurotomarie, spessore 200 m, (Infralias);
calcareniti e calcilutiti a Palaeodasycladus mediterra-
neus, Orbitopsella praecursor, Lithiotis problematica.
del Lias, spessore 800 m.:

calcilutiti, calcari oolitici e oncolitici, Pfenderina,
Cladocoropsis e Clypeina, spessore 800 m. (Dogger-Malm);
calcareniti e calcilutiti, subordinatamente calcari do-
lomitici a requienie del Cretacico inferiore, Nella par-
te alta di questo livello si rinviene un orizzonte ar-
gilloso verde a Orbitolina, spessore 700-800 m,:
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calcari a ippuriti e radioliti del Cretacico superiore,
spessore 500-600 m, ;

calcareniti e calciruditi a spiroline e alveoline, spes-
sore qualche decina di metri (Paleocene-Eocene inferio-
re);

Seguono in trasgressione:

calcareniti glauconitiche e calciruditi a Miogypsina e
depositi arenaceo-pelitici torbiditici (Aquitaniano-Lan-
ghiano).

Nella Catena Costiera calabra, a nord della linea di
Sangineto, alla base di questa successione affiorano:

- filladi - spessore alcune centinaia di metri. con inter
calazioni di calcari a diplopore (Anisico-Ladinico) pil
o meno metamorfosati e di prasiniti,

3.2 Geologia dal finestrino

a. I1 Vesuvio (Napoli-Pompei)

L'Autostrada Napoli-Salerno percorre, nella sua parte
iniziale, un'area ad altissima dinamicamorfologica ed
antropica che, poco piu di 25.000 anni fa, prima della co-
struzione dell'apparato vulcanico Somma-Vesuviano, era
costituita da un'ampia pianura che si estendeva fino ai
primi rilievi calcarei. Questo spazio, fino a qualche
anno fa utilizzato per colture orticole tra le pil ricche
d'Italia grazie alla fertilita dei suoli impostati sulle

piroclastiti potassiche del Vesuvio, & 0ggi occupato in
buona parte da una vasta conurbazione costiera,

Nell'avvicinarsi alle falde dell'edificio vulcanico si
delineano, in dettaglio, i caratteri morfologici della
montagna vesuviana: 1'antica cinta calderica del Somma
trachitico, i1 cono tefritico del Vesuvio, tra i due 1'-
atrio del Cavallo da cui scende la colata scura del 1944,
data dell'ultima eruzione del Vulcano,

Nelle trincee autostradali sono, talvolta, visibili an-
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che altre colate, piu antiche, che talora vengono utiliz-
zate, in cave a cielo aperto, per ricavarne materiali per
pavimentazione stradale.

Sono visibili, sulla sinistra al Km 14, alcuni coni ec~-
centrici, i1 piu evidente dei quali & quello dei Camaldo-
'I-ic
3.2)

b. I1 Solco di Cava e i Monti Lattari e Picentini
(Pompei - Salerno - Battipaglia)

Intanto ccmincia ad apparire, sulla destra, il profilo
della Penisola Sorrentina, 1'unita fisiografica della
Campania in cui maggiormente si avverte il controllo
strutturale sul paesaggio, E' 1'affioramento di carbonati
appartenente al dominio della piattaforma carbonatica
Campano-Lucana pil prossimo al Vesuvio che risulta dislo-
cato in una grande struttura monoclinale immergente ver-
so i1 golfo di Napoli, ai cui piedi, presso Castellamma-
re di Stabia, emerge una serie di sorgenti dalle piu va-
rie mineralizzazioni., A mano amano che cisi avvicinaalri-
lievo, si riescono ad intuire le tappe del sollevamento
del massiccio, marcato da due serie di morfologie sospe-

se, una delle quali ben visibile, sulla destra, al Km 27,
Da Nocera a Cava 1'autostrada percorre un'ampia varice

strutturale, in corrispondenza di un fascio di faglie
(alcune, sulla destra, evolute a faccette triangolari:
M, Finestra) che separano la radice della Penisola dai
Monti Picentini. Superato lo spartiacque tra Golfo di
Napoli e Golfo di Salerno, 1'autostrada abbandona la su-
perficie di un'ampia conoide pleistocenica scaricata dai
Monti Lattari profondamente reincisa; percorre quindi una
valle, sul cui versante destro sono ancora visibili le
cicatrici di decorticazione prodotte, nel 1955, dallo
slittamento a valle della copertura piroclastica pedoge-
nizzata dei calcari dolomitici, mobilizzata da oltre

500 mm di pioggia caduti in meno di 24 ore. Nel corso di
questa alluvione che interessd il Salernitano si depose-
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ro, negli alvei dei torrenti limitrofi. materassi detri-
tici potenti anche parecchi metri; i prodotti del tra-
sporto solido del torrente Bonea fecero accrescere in
una notte la spiaggia di Vietri, visibile a destra dell'
abitato,di 150 metri (Ilario, 1976). Si traversano, in
questo settore, i terreni pil antichi (Trias superiore)
della struttura.

Fig, 6 - Somma-Vesuvio.

L'ultimo squardo alla Penisola Sorrentina é una veduta
d'infilata delle nicchie costiere del versante amalfita-
no, che ricalcano la scacchiera delle faglie quaternarie
lungo Te quali si & sollevata la Penisola,

Appena varcato i1 viadotto sul F, Irno, compaiono sulla
destra, con il Toro caratteristico aspetto "colonnare"
determinato dalla presenza di giunti di raffreddamento,
i tufi grigi campani ("ignimbrite campana"), prodotti di
una esplosione flegrea avvenuta circa 30.000 anni fa, I1
loro effetto morfologico "planificante" di preesistenti
morfologie vallive, cosi come il top deposizionale con
assetto terrazzato, caratteri questi comuni a tutti gli
affioramenti, sono anche qui visibili.
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Sulla sinistra, appaiono, i rilievi marginali dei
Monti Picentini,incuiaffiora una parte della serie carbo-
natica, ben stratificata, che va dall'Aptiano-Albiano con
le marne verdi ad orbitoline fino al Cretacico superiore.
Ma di interesse ben maggiore sono i caratteri morfoloqici
del pendio impostato su una faglia che ha dislocato il
margine dei Monti Picentini; si tratta di un versante che
richiama i1 tipico modello di Lehmann della recessione
piano-parallela (parallel rectilinear slope-recession)
nel caso specifico di ablazione totale dei detriti dalla
base del pendio (versante di Richter = Richter's denuda-
tion slope) (Bakker - Le Heux, 1950) e ripreso dall'ero-
sione lineare recente, Buona parte dei versanti modellati
sulle grandi faglie marginali dei massicci calcarei pre-
sentano analoga morfologia,
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Al Km 8 comincia ad affiorare la "formazione di Eboli"
(Baggioni, 1973), una serie di conglomerati del Pleisto-
cene inferiore-medio deposti dai corsi d'acqua provenien-
ti dai Monti Picentini; sono visibili in essi anche le
faglie quaternarie che 1i hanno dislocati.

In prossimita dell'uscita di Battipaglia sono visibili,
sulla sinistra, antiche superfici morfologiche nei calca-
ri sospese sull'attuale pianura e limitate da grandi
scarpate di faglia quaternaria; i rilievi collinari in
primo piano sono costituiti ancora dai conglomerati di
Eboli e la loro articolazione morfologica riflette 1'esi-
stenza di una gradinata di faglie che ha ribassato, verso
la pianura, i conglomerati stessi,

3.2)

¢. La Piana del Sele
(Battipaglia,Campagna, Bivio Capaccio)

Alle spalle di Battipaglia si lasciano i rilievi colli-
nari dei Monti di Eboli (407 m.) costituiti da depositi
ciottolosi non cementati ad elementi prevalentemente do-
lomitici e pid o meno stratificati,

Questa formazione, nota anche come "formazione di Eboli|,
sembra vada riferita ad un sistema morfoclimatico freddo.
caratterizzato da almeno due fasi, corrispondenti ad
oscillazioni tettoniche plio-quaternarie (Baggioni.1973)
responsabili del sollevamento dei rilievi che circondano
la piana del Sele. Le crisi fredde che hanno visto 1'ac~-
cumularsi di questi depositi si sarebbero verificate nel
Gunz enel Mindel, a lToro volta 'separate da una intensa fa-
se di alterazione con formazione di un paleosuolo.

Si lascia 1'autostrada Battipaglia e si prende la stra-
da statale Tirrena inferiore (n,18) fino al bivio per la
stazione di Capaccio. In questo tratto si attraversano le
alluvioni della piana del Sele, Si tratta di facies flu-
vio-lacustri e lagunari con alternanza di ghiaie e sabbie
e talora con materiali vulcanici.
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I1 paesaggio agrario di questa pianura, nella sua ordi-
nata struttura, rivela il segno dell'intervento umano che
ha operato una completa bonifica del territorio, un tempo
palustre e malsano, con imponenti lavori di regolazione
delle acque e di riordinamento fondiario e colturale,

Nella parte pil orientale della pianura, il Sele e il
Calore hanno inciso conglomerati pil antichi e lievemente
dislocati, che si immergono sotto le precedenti alluvioni
per circa un miagliaio di metri (Ippolito,Ortolani,Russo,
1973) .Morfologicamente questi depositi conglomeratici co-
stituiscono una serie di pianalti o meglio di glacies,
limitati da almeno due ordini di terrazzi, chiaramente
visibili nella zona tra Eboli e Altavilla Silentina.

A loro volta le facies lagunari e fluvio~lacustri ap-
paiono distinte in due unita, ciascuna limitata verso
valle da un cordone di dune, L'unita pil interna contiene
minerali vulcanici pesanti rimaneggiati che si ritrovano
anche nella duna wirmiana che la delimita e che affiora
subito ad ovest della stazione ferroviaria di Capaccio.

[ depositi lagunari pil interni, che contengono minera-
11 pesanti delle eruzione vesuviane, sono infine limitati
da una duna versiliana (fiandriana) che incombe diretta-
mente sulla costa (Baggioni, 1975).

Nella sua parte bassa la Piana del Sele é caratterizza-
ta da un esteso affioramento di travertino, suddiviso in
due ampi piastroni,

La formazione travertinosa su cui é stata edificata 1'~
antica citta di Paestum si estende oltre le mura di cinta,
parzialmente nascosta sotto le alluvioni quaternarie e re-
centi del F, Sele e dei corsi d'acqua minori, non raggiun-
gendo mai quote molto elevate, Essa & verticalmente carat-
terizzata da alternanze di travertino in parte comoatto in
parte poroso con intercalazioni di materiale sabbioso,
argilloso e torboso, Lungo i lati settentrionale e orien-
tali delle mura di Paestum si pu® ad esempio osservare a
pochi metri dalla superficie, compreso tra due Tivelli di
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travertino, un livello terroso con minerali vulcanici, i1
cui spessore aumenta procedendo da ovest verso est,

Pit ad oriente, in posizione piu profonda, le intercala-
zioni sono costituite da sabbie calcaree a luoghi cemen-
tate, di colore bianco-gialliccio e a grana molto fine,
con frequenti conchiglie di Helix e altri gasteropodi
terricoli e con frammenti di rocce calcaree, Alcuni oriz-
zonti di travertino sono ricchi in modelli di foglie e/o
piante palustri,

I due piastroni di travertino sono ubicati, volgendo Te
spalle al mare, alla destra dei resti della duna di Gro-
mola (80,000 arni circa, Wiurm I-WérmII), Si pud immagina-
re questa duna prolungata a separare due piane costiere,
una pil antica retrostante e una pil recente in posizio-
ne anteriore, colmate essenzialmente dai depositi traver-
tinosi. Quindi la deposizione del travertino & iniziata
prima per il piastrone pil lontano dal mare e poi per

quello pid vicino, La duna stessa probabilmente & stata
erosa dalle acque superficiali,

Perforazioni per ricerche d'acqua hanno accertato nella
zona di Capodifiume (a circa due chilometri dalla sorgen-
te, verso valle) la presenza, intorno ai 25 m, e ai 12 m,
di profondita, di spiagge fossili sottostanti ed inter.
calate ai travertini che rappresentano stasi del 1i-.
vello marino nel corso della trasgressione versiliana,

In complesso si pud quindi affermare che 1'eta dei tra-
vertini di Paestum & certamente piu recente della duna di
Gromola, cioé dell'interstadio Wiirm I-WiUrm II. ed essa si

prolunga fino ad epoche storiche,

Un fattore importante cui & legata la genesi dei tra-
vertini é rappresentato dai circuiti sotterranei delle
acque di deposizione, probabilmente gli stessi di quelle
del gruppo di sorgenti che danno origine al Capodifiume e
che sgorgano al piede dell'estremita nord-occidentale
della dorsale del M, Soprano, con una portata complessi-
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va di circa 3.000 1itri /sec. Le acque sono fredde e mi-
neralizzate, talora in modo diverso da polla a polla, in
carbonati e cloruri alcalini.

In corrispondenza dell'affioramento del piastrone meri-
dionale di travertino sgorgano altre sorgenti le cui
acque sono anch'esse mineralizzate,

Dalla stazione di Capaccio si prende la strada degli
Alburni (n,166); dirimpetto si elevano le due grandi mo-
noclinali calcaree del Monte Soprano (1083 m.) a sinistra
> del Monte Sottano (632 m.) a destra, immergenti a nord
2st. Alla base dei versanti opposti,il pendio a reggipog-
jio- @ addolcito da spesse falde di detrito e da brecce
letritiche probabilmente di eta rissiana e wiirmiana.

3.2)
d. I1 CGraben del Calore Lucano

(Trentinara-Roccadaspide-Castelcivita)

Ritornando sulla SS n, 166 degli Alburni. si aggira la
struttura di M. Soprano, lasciando sulla sinistra gli ul-
timi Tembi di travertino deposti dalle sorgenti di Capac~
cio, Sul versante N della monoclinale a franapoggio di
M. Soprano sono ben visibili, a partire dal Km 15 della
statale, le calcareniti verdastre del Miocene inferiore,
stratificate in grossi banchi ("formazione di Roccadaspi-
de"),

Questa formazione di eta aquitaniana, & trasqgressiva su
termini calcarei di etda eocene-paleocene, con una lacuna
interposta che testimonia una fase di emersione nel corso
della quale si sono avuti episodi di carsificazione. Le
calcareniti sono utilizzate per materiale da costruzione
ed ornamentale noto fin dall'antichita (i fregi. i capi-
telli e le metope della maggiorparte dei templi di Pae-
stum sono ricavati da tale roccia), Verso 1'alto, la se-
dimentazione evolve a termini argilloso-arenacei con in-
tercalazioni calcaree marnose in facies di "flysch".
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A questo punto della statale si ha una chiara veduta
del1'intero massiccio del1'Alburno, che appare come una
struttura monoclinale immergente a sud, poco inclinata,
delimitata tutto intorno da versanti di faglia in parte
regolarizzati. La superficie del massiccio appare am-
piamente carsificata e sospesa rispetto all'attuale fon-
do valle.

Da Roccadaspide si prende la strada statale 488, Poco
oltre i1 bivio di Laurino (Km, 53 circa) si possono os~
servare alcune sacche di argille caoliniche rosse con a
letto calcari paleocenici in parte pseudoconglomeratici.
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Fig. 8 - I1 Massiccio degli Alburni da Roccadaspide con
la antica superficie morfologico-strutturale al-
la sommita.

I1 tetto delle sacche, costituito da calciruditi orga~-
nogene del Miocene non & qui ben visibile, ma affiora
molto distintamente lungo i1 corpo di Calore Lucano in
prossimita dell'abitato di Felitto., Qui & anche possibile
osservare un contatto subconcordante tra Paleocene e Mio-
cene, senza 1'interposizione delle sacche bauxitiche,
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Da Felitto si ritorna a Roccadaspide,

Lasciato 1'abitato di Roccadaspide, la strada si inol-
tra nella valle del Calore lucano, la quale in questo
tratto corre in direzione NW-SE, e corrisponde ad un bas-
so strutturale ("graben") attualmente occupato in buona

parte dalle coltri terrigene del flysch del Cilento.

La morfologia in questo tratto & caratterizzata da for-
ne del rilievo piu dolci connesse con la litologia piu
sensibile all'erosione. Un ruolo importante & rivestito
dalle frane di cui si notano qua e le tracce anche recen-
ti, soprattutto in corrispondenza degli affioramenti di
argille varicolori (Unita Sicilidi).

I1 reticolo idrografico del Calore, che ricalca 1'anda~
mento delle pid importanti Tinee di faglia, si presenta
sotto forma di talweg largamente alluvionati, poiché il
flusso della corrente non riesce a smaltire il materiale

proveniente dai versanti,

Nell'ultimo tratto, la strada corre su di un terrazzo
fluviale alla quota di circa 90 m, corrispondente alla
quota dell'ingresso della grotta di Castelcivita,

3.3) Paleocarsismo pre-langhiano nei terreni della
Unita Alburno-Cervati

I terreni in tacies carbonatica, da cui sono in preva-
lenza costituite le dorsali di M, Soprano, M, Sottano-
Trentinara e M, Vesole, appartengono alla unita strati-
grafico-strutturale Alburno-Cervati, derivante dalla de-
formazione della Piattaforma Carbonatica Campano-Lucana
(D'Argenio et al,, 1973; Ippolito et al., 1975). Essi
comprendono essenzialmente termini calcareo-dolomitici in
facies di retroscogliera, del Cretacico e del Paleocene
sup.-Eocene (?) (formazione di Trentinara, Selli, 1962),
nonché calcareniti del Miocene inferiore (formazione Roc-
cadaspide di Capaccio (Selli, 1957),
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Per quanto riguarda pil propriamente la zona in esame,
1'analisi biostratigrafica (Sgrosso, 1968) ha permesso di
accertare nella successione di M, Vesole, la presenza del
Cretacico superiore (Cenomaniano-Senoniann), delPaleocena
superiore (-Eocene ?) ed infine del Miocene,

Fra i1 Senoniano ed i1 Paleocene & ammessa la presenza
di almeno due fasi regressive, a cui sono probabilmente
connesse brevi lacune sedimentarie con formazione di ar-
gille caolinitiche (politipo T) eccezionalemnte compatte,
del tipo "flint clay" (Boni, Stanzione e Zenone, 1978).

Dal punto di vista litologico la soprastante Formazione
di Trentinara (Paleocene-Eocene inf,?), & costituita da
calcari compatti, calcareniti e calciruditi, fino a brec-
ciole, con intercalazioni ricorrenti di argille e marne
verdi: 1'ambiente passa da marino-salmastro a lagunare,

Nella parte alta della serie paleocenica compaiono 1i-
velli arrossati a cui si aggiunge 1'impianto di un mode-
sto carsismo superficiale con sacche che possono anche
raggiungere lo spessore di 5 metri.

Tali fenomeni sono connessi ad un periodo di emersione
anteriore alla trasgressione miocenica, cui si devono
inoltre locali spessi accumuli di argille rosse "bauxiti-
che" estremamente ricche in materiali detritici alloctoni,
G1i affioramenti di tali argille, cui in effetti mal si
conviene 1'aggettivo "bauxitiche" talvolta ad esse dato.
dal momento che contengono, se non in percentuali minime,
idrossidi di alluminio, costituiscono nel complesso un 1i-
vello discontinuo, benché relativamente frequente, che se-
gna praticamente ovunque, nella piattaforma carbonatica
campano-lucana, il periodo di continentalita antecedente
alla trasgressione delle calcareniti mioceniche (Boni.
1974), Varia invece lo spessore delle sacche. nonché la
distribuzione e le percentuali dei minerali in esse pre-
senti, sia di quelli autigeni, che di quelli alloctoni,
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Tessitura delle argille rosse & abbastanza simile a
quella delle tipiche bauxiti, con strutture di tipo ooli-
tico immerse in una matrice argilloso-ferrifera, a grana
molto pil sottile. E' stata suggerita 1'esistenza di al~-
meno due cicli successivi di rimaneggiamento del sedimen-
to continentale, mentre le condizioni ambientali in cui
avveniva la sedimentazione (acque continentali del tipo
stagni costieri o lagune paludose) rimanevano relativa-
mente costanti (Boni, 1974),

I minerali presenti, ai quali si assegna un'origine
prevalentemente autigena, sono: caolinite (40-50%), ema~
tite-goethite (20-25%), minerali argillosi mixed-layer~
illite (10-20%), anatasio (1-3%); gibbsite (1-2%) e cal-
cite (1-10%). Qualche riserva sull'origine autigena si
pud comunque fare sull'illite e suglistrati misti nonché
forse sulla caolinite, la cui cristallinita in confronto
ai termini contenuti nei calcari Senoniani, si presenta
abbastanza bassa, Sono inoltre state rinvenute, in tutti
gli affioramenti esaminati, percentuali variabili di mi-
nerali detritici di provenienza alloctona: quarzo (15~
30%) con inclusione di rutilo, feldspato (1-3%), tormali~-
na e zircone, Si possono inoltre riconoscere minuti cla-
sti di metamorfiti filladiche, costituite in prevalenza
da quarzo e muscovite o da solo quarzo,

Per la genesi degli affioramenti considerati, non & pos-
sibile escludere completamente un'origine autoctona delle
argille rosse, da considerare quindi come il residuo in-
solubile della dissoluzione di parte della formazione cal-
carea sottostante, come accade per molti depositi carat-
terizzati di "terra rossa" ed anche per alcuni bauxiti,

A tale proposito si potrebbe far riferimento alla riela-
borazione delle argille a componente prevalentemente illi-
tica contenute nei Tivelli marnosi e nelle brecciole del-~
la Formazione di Trentinara, con conseguente perdita dei
cationi e trasformazione in caolinite a basso indice di
cristallinita. Si fa notare comunque, come nelle argille
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della formazione di Trentinara, siano assenti gli elemen~
ti detritici (quarzo, felspati, zircone e tormalina). co-
si abbondanti nelle soprastanti argille rosse, i quali
devono pertanto risultare di diversa provenienza,

Su tali basi si possono quindi prospettare, gia nell'-
intervallo compreso tra il Paleocene superiore ed il Mio-
cene inferiore, apporti detritici terrigeni, di prove-
nienza non ancora accertata (coltri alloctone ?), ma che
si ipotizzano connessi a rocce silicatiche su cui abbiano
agito fenomeni di alterazione lateritica.

3.4) Le Grotte di Castelcivita

Le Grotte di Castelcivita si aprono a valle dell'omoni-
mo abitato ai piedi dellaparete meridionale degli Albur-
ni,

IT piazzale d'ingresso & stato di recente ricavato con
un grosso sbancamento di un cono detritico e di parte
della roccia in posto; poggia direttamente sul piano di
un terrazzo fluviale la cui quota & di circa 91 metri,

Guardando 1'ingresso a sinistra sono evidenti, in alto,
a contatto con i1 calcare, un pacco di strati di pirocla~-
stiti d'incerta provenienza ed in basso la parte superio-
re della conoide di detrito che si incuneava per quasi
una decina di metri all'interno della grotta e ne ostrui-
va quasi per intero 1'ingresso,

Nella sezione dello scavo, a sinistra subito dopo 1'in-
gresso, sono visibili i materiali di tale conoide con ma-
nufatti di eta paleolitica, testimoni della presenza del~
1'uomo in stazioni all'aperto, sul ripiano d'ingresso al-
la grotta,

Descrizione della Grotta

I) Dall'ingresso fino alla sezione 4 -

In questo tratto iniziale & molto evidente una morfo-
logia graviclastica antica, evoluta per energica azione
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chimioclastica, Si risente della vicinanza dell'ambiente

esterno, principalmente per il piccolo spessore di coper-~
tura.

[7 sifone, presente nell'ultima parte di questo tratto,
¢ dovuto a crolli che hanno ribassato i1 pavimento por-
tandolo, nel punto pil basso, alla stessa quota del ramo
NI

In questo primo tratto si aprono diversediramazioni po-
ste a 1livelli inferiori alle quali si accede da gallerie
d'interstrato continuando, poi, con tipica morfologia ef~
forativa, con frequenti ortovacui e presenza di acqua sul
fondo (Ramo N., Cunicolo CAI I e CAI II),

IT) Dalla sezione 4 alla sezione 17 -

Anche in questo secondo settore prevale 1'impostazio-
ne d'interstrato tipica di tutta la grotta; subordinata,
invece, & la morfologia diaclasica presente specie in di~
rezione E-0.

In tutto questo tratto sono sempre evidenti due livelli
con carattere di interstrato: uno pilG alto, con morfolo-
gia invecchiata, concrezioni di tipo stalattiti e stalag-
miti di grosse dimensioni, 1'altro in basso con morfolo-
gia giovanile, a tratti idromorfa, con concrezioni non
molto sviluppate, per lo pil isolate, poste prevalente-
mente Tungo la parete sud,

Dalla caverna Bertarelli in poi & presente un riempi-
mento di materiale, proveniente dall'esterno, formato di
ciottoli calcarei e calcareo-marnosi, per lo piu a spigo-
11 arrotondati, da sabbie a piccola e media grana, e da
materiale piroclastico, Tali materiali si mostrano sempre
in una successione caratteristica; ben presto i ciottoli
scompaiono definitivamente mentre i1 riempimento di tufo
e sabbia & sempre presente sia nel piano superiore che in
quello inferiore, '

In corrispondenza della sezione 15 la volta si eleva
improvvisamente in una grossa formazione a campana. Tale
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forma & dovuta all'incrocio delle due direzioni tettoni-
che NO-SE (corrispondente all'andamento del ramo princi-
pale in quel tratto) e NE-SO (ultimo tratto del ramo A
che qui confluisce nel ramo principale): proprio nelle
zone di maggiore fratturazione & presente nel soffitto un
accumulo di materiale detritico ad elementi anche qrossi,
che riempie un vasto ortovacuo una volta in comunicazione
con 1'esterno. Siamo, percid, in presenza di una orima
via di apporto di materiale verso 1'interno, a mezzo di

grossi ortovacui che avevano raggiunto la superficie,
Diramazioni

I1 ramo P ha le quote pil elevate di questo tratto di
tutta la grotta, Si sviluppa prevalentemente con morfo-
logia di interstrato e con rari episodi di crollo molto
antichi, Termina con un pozzo formatosi dallo sviluppo
di un ortovacuo non molto grande, in uno slargamento del-
la parete N del ramo principale. Nella parte intermedia,
ossia nella zona interessata dai fenomeni antichi di
crollo, sono presenti materiali anch'essi di provenienza
esterna.

Nel ramo A la sezione di interstrato risente di forti
disturbi tettonici, dovuti all'allineamento E-0, che al-
terano 1'originaria sezione, I1 ramo M dopo un breve
tratto in discesa abbastanza ripido, presenta una tipi-
ca sezione idromorfa, con limitati episodi di crollo. Il
tratto iniziale presenta un riempimento di tufo reinciso
recentemente, mentre la sabbia compare solo nel tratto

iniziale. Analoga & la morfologia del Cunicolo CAI III.

IT ramo E, con caratteri di interstrato, ha concrezioni
colonnari ed a vaschetta lungo tutta la parete a monte,
Sul pavimento, specialmente nella parte pii occidentale,
ampie concrezioni a vaschetta Timitano zone in cui rista~
gna 1'acqua proveniente dagli interstrati, Nella parte

orientale il pavimento & costituito da un grosso accumulo
di sabbia sottile che poggia, come sempre, sul tufo.
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[ due livelli si fondono poco pilu avanti in corrispon-
denza di una frana che interessa la galleria principale
per oltre un centinaio di metri, Nella parte superiore la
morfologia & molto vecchia con enormi colate sulla parete
a monte e grandissimi stalattiti e stalagmiti talvolta
fuse a colonna, Nella parte mediana é presente un ammasso

caotico di blocchi rocciosi e di grosse concrezioni crol-
late su cui sono depositate sottili Tivelli di tufo,

sabbia ed incrostazioni, tutti clino-stratificati, Nella
parte inferiore si trovano grossi blocchi di strati e
spesse concrezioni inglobati 1ivelli di sabbia,

In corrispondenza della sezione 15 sono ancora evidenti
i due piani sovrapposti, sempre con morfologia invecchia-~
ta in alto e giovanile in basso.

I1 materiale di crollo, perd, € accumulato verso il
centro, in grossi blocchi che poggiano al disopra del tu-
fo,

"I1 deserto", che & posto ad un Tivello di poco piu
elevato, presenta, quasi in tutto i1 suo sviluppo, una
caratteristica sezione di interstrato, con piccole con-
crezioni stalattitiche isolate nella volta ed isolati
gruppi stalagmitici che poggiano si di un potente accumu-
lo di sabbia con spessore indeterminato, Nell'ultimo
tratto 1a direzione tettonica NE-SO si rende evidente,
con una sezione diaclasica, lungo 1a parete settentrio-
nale, che tronca bruscamente la sezione d'interstrato,

[II) Dalla sezione 17 alla sezione 29 -

Tranne la Caverna "Principe di Piemonte", tutto que-
sto tratto mostra una morfologia tipica di diaclase molto
piu evidente in corrispondenza della direzione E-O, E'
importante ricordare che, in tali tratti, & sempre rico-
noscibile un duplice livello, anche se talora esso & da
ricercare solo nelle differenze di morfologia esistenti
fra 1a parte in alto della sezione e quella in basso,
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La Caverna "Boegan", posta al disopra della Caverna
"Principe di Piemonte", & uno dei pochi tratti in cui il
piano superiore é accessibile con facilta; in essa é co-
stante una morfologia molto invecchiata con grosse con-
crezioni o a gruppi di tipo stalattito-stalagmitico o di
tipo frange stalagmitiche sulle pareti a monte,

La Caverna "Principe di Piemonte" & impostata lungo una
direzione tettonica poco diversa da E-0, successivamente
allargata per azione chemioclastica e graviclastica, Il
pavimento & formato da un potente deposito di sabbia. di
spessore indefinito e le poche concrezioni poggiano sulla
sabbia stessa,

Unica diramazione & il "Tempio", ampia deviazione verso
Nord posta ad una quota corrispondente al piano superiore
indicato in precedenza, Nel tratto iniziale & evidente
una sezione idromorfa; pil innanzi la galleria si allarga
in un grosso vano in cui si nota una grandiosa colata
stalagmitica, testimone di una cospicua venuta di acqua
da Nord, attraverso gli interstrati. Intorno, sempre lum-
go la parete, si notano, enormi colonne ed imponenti con-
crezioni, mentre al centro della cavita, proprio di fron-
te a tale venuta d'acqua, una lama calcarea, spessa non
pid di una ventina di centimetri, erosa da ambedue i Tati
testimonia la potenza erosiva e la grande portata dell'-
acqua che proveniva da quella via ora obliterata dalla
colata,

Dopo tale slargamento la galleria assume la caratteri-
stica sezione diaclasica che si collega, dopo un piccolo
salto, con 1a galleria principale quasi all'altezza della
"Grande Cascata", bianchissima colata cristallina di con-
crezioni a vaschetta formata dalle acque provenienti dal-
1'"interstrato,

La restante parte di questo terzo tratto si apre sempre
con sezione diaclasica, molto invecchiata in alto, quasi
sempre giovanile in basso,
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IV) Dalla sezione 29 alla fine -

E' i1 tratto piu tormentato e difficile di tutta la
grotta. Le sezioni si presentano quasi sempre gravicla-
stiche nella parte alta, sia pure con alterazioni chimio-

clastiche pit o meno profonde, mentre in basso mostrano
forme idromorfe sia in presenza del calcare sia in pre-

senza del riempimento che & quasi sempre argilloso o ar-

gilloso-sabbioso,

Unica diramazione & "1'Orrido", Essa & caratterizzata
da una sezione graviclastica nel soffitto, idromorfa in
basso, con un grosso deposito di sabbia che poggia su ma-

teriale di crollo. Sono presenti due pozzi con acqua ad

una decina di metri dall'ingresso, mentre il cunicolo
stesso termina in un grosso pozzo con acqua, che occupa
due ortovacui 1in associazione collaterale, separati da
una sottile lama calcarea. E' ancora onni evidente 1'a-
zione erosiva dell'acqua: 1'"0Orrido" infatti é una delle
principali vie attraverso cui 1'acqua affluisce nella
galleria principale,

Proprio alla confluenza di questo ramo laterale si nota
il contatto fra la sabbia, i1 tufo ed una argilla sabbio-
sa che sostituisce quasi del tutto la sabbia nel tratto
successivo,

Una serie di enormi colate stalagmitiche a vaschetta
forma la "terrazza Anelli" che si continua fino al "sal~-
to dei Titani" con concrezioni anche sul fondo che deli~
nitano vasche ripiene di acqua,

I1 breve cunicolo a Nord del "salto" presenta una ca-
ratteristica formazione a cupola, riempita di materiale
ciottoloso, con sabbia, argilla e tufo, La situazione &
jel tutto analoga a quella notata poco dopo 1'ingresso e
qon vi & dubbio che tale ortovacuo dovesse rappresentare
ina via di apporto dei materiali ritrovati in quest'ulti-
no tratto, A riprova di cido, sta il fatto che, proprio
alle spalle di tale venuta di materiali, si ritrova la
jrandiosa formazione della "terrazza Anelli",
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L'uTtimo tratto presenta caratteristiche di interstrato
> di crollo secondo un allineamento tettonico E.0, La
)arte settentrionale della Caverna "Redivo" corrisponde
31 piano superiore, con caratteri di interstrato molto
inveccniatc con grosse concrezioni, mentre quella meri-
dionale mcstra caratteri idromorfi, con limitati deposi-
ti di szbbia.

Dalla Caverna "Redivo" si dipartono diversi cunicoli
che, con caratteri di interstrato o di crolle, conducono
nei pressi dz21 lago terminale, che occupa quasi del tutto
la parte bassa di un grosso ortovacuo, mentre in alto un
camino & responsabile dell'apporto di materiale sottile
presente nell'ultimo tratto.

A s tno Castelciv ta
u
sez. 9 sezx. 11 cavna Bert L1

l | l ramop A
!

u 1 i . 1
25 50 73 1o

Fig. 9 - Sezioni schematiche delle Grotte dell'Ausino e
di Castelcivita. I1 profilo mette in evidenza
1'impianto delle due cavita nello stesso pacco
di strati.
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Genesi ed evoluzione della grotta,.

L'evoluzione della grotta di Castelcivita & strettamen-
te legata alla variazioni di livello della falda acquife~
ra come gia era stato notato per la grotta dell'Ausino;
anzi, si pud affermare che 1o svilupno delle due cavita
avvenne quasi contemporaneamente, Inoltre, a narte la
perfetta correlazione che é possibile effettuare nella
successione delle fasi evolutive delle due cavita, lo
studio della morfologia, dell'andamento degli strati e
della giacitura dei sedimenti esistenti sia in Castelci-
vita che nell'Ausino induce a pensare che le cavita in
parola siano state formate dalla stessa falda acquifera
e, per di pil, comprese nello stesso spessore di strati.

A riprova della genesi comune della grotta dell'Ausino
e di quella di Castelcivita, la determinazione analitica
della quantita di calcio supplementare disciolto per cor-
rosione per miscele di acqua dimostra che & costante il
rapporto fra i A (Ca **) delle due cavita,

Dalla elaborazione dei dati del rilevamento nonché del~
Te analisi dei sedimenti si nud fissare con una certa pre-
cisione la seguente successione dei momenti evolutivi
nella grotta di Castelcivita:

- Sviluppo del piano superiore come cavita di inter-
strato o diaclasica,

- Formazione del piano inferiore ancora come cavita di
interstrato

- Formazione di ortovacui, apertura di comunicazioni con
1'esterno, riempimento parziale delle cavita formate,

- Inizio della fase di fossilizzazione del piano superio-
re e di erosione nel piano inferiore,

- Crollo della volta nel tratto mediano, parziale riem-
pimentoconi materiali franati e loro rielaborazioni.
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3.5)

La Citta Greca di Paestum

Chiamata dapprima dai Greci Poseidonia, poi dagli Ita-
lici Paistam o Paistas, dai Romani Paestum, situata nel-
la parte pilu orientale del Golfo di Salerno a 9-10 Km,
dalla foce del Sele e al confine settentrionale della
regione che nel secolo 1V a,C, si usd chiamare Magna Gre-
cia, fu una delle piu ricche e fiorenti colonie greche
dell'Italia Meridionale,

La sua nascita fu dovuta essenzialmente alla presenza
sul territorio dei Greci di Sibari e alla Toro esigenza
primaria di aprirsi una via commerciale fra lo Ionio e il
Tirreno attraverso 1a dorsale dell'Appennino evitando il
giro di circumnavigazione della costa calabra e dello
stretto di Messina,

Sorta principalmente per far fronte a precisi bisogni
economici in particolare quello del commercio marittimo,
favorita dalla sua felice posizione geografica, essa con-
servd questo carattere per tutto 1'arco della sua vi-~
ta di citta prima greca, poi italica e infine romana. Del
periodo greco, unica testimonianza sono i resti monumenta-
1i della citta (mura, templi) gli avanzi dello Heraion,
venuti in Tuce nel 1934 e la monetazione,.

Pur con tuttelediverse vicissitudini che attraverso, essa
riusci sempre a mantenere la sua funzione di grande empo-
rio agricolo e marittimo della pianura del Sele, frutto di
un lento processo di assimilazione tra coloni greci e po-
polazioni italiche,

Divampato negli ultimi decenni del secolo V il vasto
movimento di unificazione etnica delle stirpi italiche
contro le colonie greche della Campania e della Lucania,
anche Poseidonia cadde nelle mani dei Lucani, che inizia
rono il rafforzamento e la graduale trasformazione della
cinta murale della citta e ne italianizzarono il nome in
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quello di Paistas o Paistam, Dopo pil di un secolo Roma
si affrettd a fondare a Paestum una colonia latina (273
a.C.) e la fedelta, serbata dalla citta durante i pid gra-
vi momenti delle guerre puniche, guadagnd a Paestum 1la
riconoscenza di Roma,

Le Mura

La cinta murale di circa 4,700 metri costituisce
una delle pil grandiose e meqlio conservate opere di for-

tificazione che presentino le citta greche della Magna
Grecia e della Sicilia, Pid chiaramente che nei templi
della citta, le mura documentano, con 1'esistenza di pid
cortine murarie addossate 1'una all'altra, di torri a
pianta circolare, semicircolare e quadrata, con le modi-
fiche pilu radicali subite dalle porte, i 2 periodi della
vita della citta: greco 1'uno, lucano 1'altro, La cinta
murale si svolge in forma di un pentagono, con il lato
minore volto verso la linea della costa, essa & intra-
mezzata da torri e attraversata da numerose postierle di
eta greca e lucana,

I Templi

Paestum sopravvive nel mondo della cultura e dell'~
arte soprattutto per la meraviglia dei suoi tre templi.
Essi rappresentano il piu organico complesso architetto-
nico che sia rimasto nelle citta della Magna Grecia, Per
quanto riguarda poi le forme costruttive e architettoni-
che del tempio greco, i tre templi di Poseidonia vengono
a rappresentare tre periodi dello sviluppo dell'architet-
tura dorica in Italia dall'eta del pieno arcaismo (la co-
sidetta Basilica) alla piena maturita dello stile dorico
(tempio di Posidone) attraverso una fase intermedia (tem-
pio di Cerere),

La Basilica

Impropriamente denominata cosi dai primi studiosi e
disegnatori del sec, XVIII per la quasi totale sparizione
dei muri della cella del frontone, e della trabeazione, e
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per 1'aspetto basso e uniforme del suo colonnato, E' un
periptero con 9 colonne sul fronte e 12 sui lati: in cor-
rispondenza del numero dispari delle colonne sul fronte,
la cella é bipartita da un colonnato centrale destinato a
sostenere il culmine del tetto. I caratteri arcaici della
costruzione risultano, soprattutto planimetricamente, dal-
la relativa scarsa prevalenza della lunghezza sulla lar-
jhezza, dall'ampiezza dell'ambulacro che divide la peri-
stasi delle colonne dai muri della cella e, architettoni~-
camente, dalla limitata altezza delle colonne, dalla stret-
tezza dell'intercolunnio, dall'espediente arcaico del co-
lonnato mediano a sostegno delle travature del tetto, e
jall'accentuato rigonfiamento del fusto della colonna e
ialla forma emisferica schiacciata dell'echino del capi-
tellon.

Il Tempio di Cerere

Cosi denominato dalla scoperta di statuette in ter-
racotta che si ritiene rappresentino questa dea, E' un
piccolo periptero esastilo che continua, in forme piu
mature, la naturale evoluzione architettonica della Basi~-
lica,

La cella, preceduta da un assai profondo pronao e ad
unico vano senza navata,non ha opistedomo:; la colonna of~-
fre nel collarino del capitello 1a stessa decorazione a
foglie baccellate che si osserva nella Basilica,

I1 Tempio di Posidone

Viene considerato il miglior esempio dell'architet-
tura dorica templare in Italia e in Grecia, La calda co-
loritura che il travertino poroso ha assunto a causa del
sole e degli agenti atmosferici, al di sopra del traver-
tino freddo e grigio dello stereobate, caratterizza
splendidamente questo tempio, Esso €& un periptero esasti~
1o su 14 colonne di lato ampio & 1'ambulacro tra il co-~
lonnato del periptero e la celle le differenze si notano
per 1'altezza della colonna e il cambiamento dell'echino
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del capitello che comincia ad assumere la forma regalare
di un tronco di cono. La cella comnosta di pronao e opi-
stodomo ha 11 naos diviso in 3 navate da due colonnati a
doppio ordine, su cui venivano a poggiare le capriate del
tetto.

I1 Foro Italiaco

Con i1 suo porticati, i suoi edifici pubblici e
con 1'innumerevole serie delle sue taberne allineate sot-
to i portici, rispecchia nettamente i1 diverso carattere
della citta italica e romana. quale si venne formando dal
tempo della conquista lucana e soprattutto dall'insedia-~
mento della colonia latina,

Costituito con gli edifici pubblici e sacri al centro
dei lati maggiori, i1 tempio della Pace, luogo religioso,
era messo su di un alto podio, con colonne di ordine co=
rinzio e capitello composito figurato, Dall'opposto lato
del foro erano gli edifici della Curia italica e romana e
al di fuori dell'area del Foro & tutt'ora riscontrabile
1'esistenza del perimetro dell'anfiteatro romano,

Recenti scoperte di eccezionale importanza hanno arric-
chito la citta di una grossa serie di tombe italiche del
IV e V secolo con meravigliosi affreschi: tra esse si no-
ta 1a meravigliosa tomba del Tuffatore. Un ricco museo
attualmente in fase di rifacimento conserva il materiale
archeologico di tutta 1'area paestana con le famose me-

tope del tempio di Heraion alla foce del Sele, non molto
lTontano dalla citta.
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a. seconda escursione: processi
paleocarsici e neocarsici nella
unita’ stratigrafico - strutturale
matese - monte maggiore.

4.1) L'unita stratigrafico-strutturale Matese-Monte Mag-
giore -
I caratteri dell'unita stratigrafico-strutturale Matese-
Monte Maggiore presentano per molti versi strette analo-
gie con quelli dell'unita Alburno-Cervati,

I sedimenti sono anche qui carbonatici dal Trias supe-
riore (Norico) al Miocene inferiore; diventano poi ter-
rigeni (marne, arenarie) a partire dal Serravalliano.

Questa unita che deriva dalla deformazione di un altro
grande corpo carbonatico Mesozoico-Terziario, la Piatta-
forma Abruzzese-Campana, affiora ampiamente nel Matese,
a Monte Maggiore,al Monte Camposauro e al Monte Massico,
In Lucania affiora, in finestra tettonica, a Monte Alpi.

G1i originari ambienti di deposizione erano ampie lagu~
ne di retroscogliera, a partire dal Cretacico medio non
sempre ristrette, e piane littorali, Le facies marginali
biocostruite non sono quasi per nulla conservate a causa
della tettonica sinsedimentaria, Affiorano ampiamente i
depositi marginali clastici e bioclastici, soprattutto a
partire dal Cretacico.

Lo spessore della intera successione & di circa 3000
metri,

La successione in Campania (Catenacci, De Castro, Sgros-
so, 1963; D'Argenio, 1963,1967; Pescatore e Vallario 1963)
é data:

- dolomie bianche e grigie, bituminose, ben stratificate,
a luoghi con selce, spessore 200 m. (Norico);
- dolomie bianche e grigie, microcristalline, con livelli
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marnosi con Gervilleia exilis Megalodus, e altri lamel~-
libranchi, alternate ciclicamente a dolomie e calcari
dolomitici stromatolitici; spessore di oltre 350 m, (No-
rico-Infralias);

- calcilutiti a foraminiferi ed alghe, con intercalazioni
di calcari oolitici: con Palaeodasycladus mediterraneus.

Orbitopsella praecursor; verso 1'alto orizzonti a gran-
di lamellibranchi (facies a Lithiotis), spessore 300 m,
(Lias)s

- calcari oolitici e oncolitici, calcari dolomitici con
Pfenderina salernitana (Dogger), Cladocoropsis mirabi-
1is eClypeina jurassica (Malm) spessore 300-350 m,;

- calcari e calcari dolomitici a diceratidi, spessore
200-250 m (Cretacico inferiore-Cenomaniano p.p.) alla
cui sommita molto spesso compare un orizzonte bauxiti-
co, sostituito lateralmente da brecce a cemento rosso
(1a corrispondente lacuna include almeno una parte del
Cenomaniano);

- calcari e calcari dolomitici a rudiste (Turoniano p.p.,
Senoniano),

Seguono in trasgressione concordante i depositi mioceni-
ci dati da:

- calcareniti e calciruditi a litotamni, ostreidi, petti-
nidi, briozoi, spessore da qualche metro a oltre 40 m.
(Langhiano medio superiore);

- marne e calcari marnosi ad Orbulina, spessore 20-40 m,
(Serravalliano);

- depositi terrigeni prevalentemente pelitici e torbiditi-
ci, spessore oltre 300 m, (Serravalliano-Tortoniano).

La dolomitizzazione & diffusa nella parte bassa della
successione, nella quale si alternano sovente le facies
littorali-sopralittorali con quelle sublittorali (Ciclote-
mi). In corrispondenza degli episodi di deposizione sopra-
littorale possono aversi emersioni effimere con evidenza
di diffusi processi di soluzione,

Digitalized by Federazione Speleologica Campana
www.fscampania.it



Altre evidenze di emersione di breve durata con tracce
di soluzione possono aversi al passaggio Giurassico-Creta-
cico,

Infine nel Cretacico medio (Cenomaniano),come si dira
pil ampiamente in seguito,una emersione pil prolungata
interrompe la sedimentazione, che riprende tra la fine
del Cenomaniano e il Senoniano,

4.2) Geologia dal finestrino

a, I1-Monte Camposauro (Benevento-Montesarchio Cautano
Vitulano, Solopaca)

Si lascia Benevento, in larga parte adagiata su denosi-.
ti fluvio-lacustri di probabile eta rissiana. e in parte
wirmiana (wirm II o interstadiale wurm II-IIT, Bergomi.
Manfredini e Martelli, 1975), alla confluenza del Sabato
col Calore, e si seque la valle del Torrente Corvo verso
Montesarchio.

La strada attraversa depositi del Miocene (arenarie),
del Pliocene superiore (argille siltose e arenarie) e
presso Tufara cineriti litoidi (tufo grigio camnano) e
sale pai verso la Valle Caudina.

Questa depressione tettonica, interposta tra il Taburno
a Nord e i1 Gruppo dell'Avella a Sud, & un tipico bacino
intermontano, impostatosi probabilmente gia alla fine del
Pliocene e caratterizzato da depositi di varia origine
(Tacustri, fluvio-lacustri, piroclastici) che vi si sono
andati accumulando fino alla fine del Pleistocene (Bergo-
mi, Manfredini, Martelli, 1975; D'Argenio, 1967).

Da Montesarchio la strada si inerpica sui versanti
orientali del Taburno affrendo un'ampia veduta della Val-
le Caudina e della parete meridionale dello stesso Tabur-
no.

I1 versante meridionale risulta anche qui largamente
modellato secondo il meccanismo della recessione piano
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parallela, caratteristici dei sistemi geomorfici crioni-
vali (glaciazioni quaternarie). La grande superficie
piana del versante, che al piede passa a brecce raccor-
date con i1 pendio calcareo a profilo rettilineo, ri-
sulta dissezionata da alcuni solchi torrentizi pro-

dotti dall'erosione lineare del sistema geomorfico attua-
le,

Verso oriente si offrono invece allo squardo rilievi
collinari costituiti dalle arenarie mioceniche delle uni-
ta irpine in facies di wildflysch (Formazione di Castel-
vetere) con i loro grossi blocchi carbonatici inglobati
(Cesco di Luccaro, Pietra di Tocco).

La morfologia delle valli trasversali che tagliano il
Taburno e da ovest verso est. ivi comoresala pil ampia
valle di Prata che lo separa dal Monte Camposauro. mo-
strano con tutta evidenza la loro impostazione su linee
tettoniche. La Piana di Prata & riempita da potenti de-.
positi di brecce, talora anche molto grossolane. con pa-.
leosuoli rossastri, (wlrmiano inferiore (Bergomi et al..
1975).

Fig, 10 - Monte Taburno: un versante di faglia rettilineo.
con raccordo di brecce alla base.
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Attarverso il Torrente Ienga la strada sale ancora ver-
so Cautano ed & possibile osservare in lontananza le pen~
dici meridionali del Monte Camposauro (Colle della Noce e
Vallone Guria) caratterizzato da una diffusa colorazione
rossastra derivante dagli innumerevoli sbancamenti per la
estrazione dei policromi "Marmi di Vitulano", calcari cre-~
tacei con estesi fenomeni paleocarsici,

In questo tratto e nel successivo (che sara percorso in
camion, attraverso il Colle della Noce, il versante orien.
tale di Pizzo Cupone e Monte Capoello, fino a Vitulano)
si osservano lembi di antiche moroflogie ancora conserva-
te a quote varie,

Alcuni di questi lembi, ora a circa 1,000 m. (Tralizzo
del Piano e M, Rosa) si potranno intravvdere durante la
salita al Matese., Essi sono parte di antiche superfici
incarsite e dislocate dalle fasi di sollevamento tardi
post villafranchiane.

Da Vitulano la strada scende verso Solopaca aggirando
il Monte Pentime costeggiandone la base della parete set.
tentrionale., Si attraversano in questo tratto estese e
potenti falde detritiche wirmiane che si addossano alle
brecce cementate di eta (?) prerissiana affioranti verso
monte,

La strada prima di Solopaca attraversa una fascia con
decorso NE-SW, larga circa 1 Km disseminata da depressio-
ni doliniformi interpretate come doline subdetritiche da
crollo (D'Argenio, 1959,1967) o come doline prodottesi
nei conglomerati e nelle brecce di pendio del Camposauro
(Bergomi, Manfredini, Martelli, 1975).
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4.2)
b. Le Valli del Calore e del Volturno a ovest

di Ponte (Solopaca, Telese, Piedimonte)

Scendendo verso la valle del Calore dai punti alti del-
la strada sono visibili gli enormi accumuli alluvionali
che ne occupano i1 versante destro.

Questi depositi sono organizzati in ampi terrazzi cli-
matici di eta Rissiana (Malatesta, 1968) la cui superfi=
cie & inclinata verso 1'asse vallivo; i corrispondenti
depositi mancano sul versante opposto, su cui corre la
strada che stiamo percorrendo; 1i sostituiscono brecce di
versante di eta diversa, sempre legate alla denudazione
crioclastica sviluppatasi nel corso delle glaciazioni
quaternarie, La dissimetria & determinata dal diverso
sviluppo fisiografico dei bacini erosivi (Matese in de-
stra orografica e Camposauro in sinistra),

Attraversato il Calore - Ponte Maria Cristina, si pos~-
sono osservare piccole superfici terrazzate impostate sui
tufi grigi ("ignimbrite campana") che hanno equiplanato
morfologie vallive preesistenti, e sono poi state reinci-
se dai corsi d'acqua medesimi.

Si imbocca Ta superstrada Telese Caianello che attraver-
sa il piccolo rilievo calcareo del Colle di Pugliano, ai
cui piedi & 1'abitato di Telese, importante stazione ter-
male nota per le sue acque solfuree,

Queste acque traggono in larga parte alimentazione dai
bacini carsici del Matese. L'origine della loro mineraliz-
zazione non é ancora chiara e pud presumibilmente colle~-
garsi alle evaporiti del Messiniano ("formazione gesso-
so-solfifera") ovvero ad evaporiti eventualmente presenti
nei terreni triassici basali dell'unita stratigrafico-
strutturale llatese - Monte Maggiore.

A1 di sopra delle Terme, nel Colle di Pugliano, si pud
osservare la pil straordinaria concentrazione di doline
da collasso nell'Appennino meridionale, legate dall'evolu-
zione di reticoli ipogei epidermici appartenenti presumi-
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bilmente ad una fase di carsificazione antica (le forme
carsiche di crollo sono molto diffuse in tutta la parte
della valle del Calore attarversata). Non & escluso perd
che un qualche ruolo nella morfogenesi sia stato rive-
stito dalle acque solfuree, aggressive, di Telese,

Si risale ora la valle del Volturno, in un settore in
cui 1'asse idrografico corre longitudinalmente rispetto
alla catena. Come in molti fiumi aopenninici, qui la val-
le corre in un "graben" con andamento appenninico margi-
nale rispetto al massiccio del Matese, che si erge sulla
sinistra orografica della valle.

Le faglie che hanno ribassato la fossa indicano un cer-
to grado di maturitd, come si pud vedere avvicinandosi
ortogonalmente al massiccio, una volta abbandonata 1la
Superstrada Telese-Caianello. Qui la scarpata da faglie
appare sezionata da incisioni torrentizie con residue
faccette triangolari interposte.

Si giunge a Piedimonte Matese, alla base dell'omonimo
massiccio dove, nel profondo canyon del vallone dell'In-
ferno affiorano le sorgenti di Torano e Maretto.

Fig. 11 = I1 margine meridionale del Matese: un versante
di faglia dissec ato dall'erosione lineare con
residue faccette triangolari.
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4.2) 11 Matese sud orientale
c. (PIEDIMONTE MATESE - LAGO - REGIA PIANA)

Al termine del rettilineo della SS n. 158 (diram.) che
conduce a Piedimonte d'Alife - ora denominata Piedimonte
Matese -si puGosservare la bastionatura calcareo-dolomiti-
ca del massiccio del Matese che da ovest ad est chiude
1'orizzonte. I suoi versanti, con strutture in prevalenza
a reggipoggio, appaiono incisi, da profondi impluvi alla
base dei quali si sparpagliano ampie conoidi tra loro
saldate a formare una fascia detritica continua, dove si
allineano i centri abitati.

Sulla sinistra di Piedimonte affiorano i terreni dolo.
mitici triassici che costituiscono i 1ivelli pil bassi
affioranti del massiccio. Sulla destra invece, affiorano
terreni gJiura-cretacei prevalentemente calcarei. Il trat-
to dell'itinerario che da Piedimonte sale a S, Gregorio
e da qui al Tlago & particolarmente disturbato tettonicamen-
te.

Normalmente le brusche variazioni di pendio corrispondo-
no a smembramenti da faglia (da notare che 1'influenza
del reticolo diaclasico sul frazionamento orografico & no-
tevolissima), mentre le superfici meno acclivi spesso cor
rispondono ad affioramenti di flysch miocenico.

Al di sopra di queste infine, traCastello d'Alife e M,
Raspato, si osservano cospicui depositi di brecce calca-
ree, in prevalenza stratificate e pil o meno cementate,
1a cui formazione sembrerebbe assegnabile a qualche fase
particolarmente fredda del Quaternario antico (Mindel o
forse Giinz).

Superato S, Gregorio Matese, procedendo verso NE in di-
rezione del Passo di Miralago (1102 m), la strada corre
ora in un ambiente tipicamente calcareo (calcari, calca~
reniti e calcilutiti cretacee: Cenomaniano-Valanginiano)
carsificato con ampie doline e campi carsici (lapiez).
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Al Passo di Miralago si entra nella valle tettonica del
Lago Matese che si estende per oltre una trentina di Km e
a circa 1000 m d'altezza da ONO a ESE nel cuore del mas-
siccio matesino, I1 tratto della fossa occupato dal lago

@ prevalentemente modellato nei calcari del Cretacico
inferiore i cui strati generalmente si immergono a NE: di
conseguenza il lato settentrionale della fossa & piu ac-
clive di quello meridionale. Su di esso & possibile os-
servare interessanti esempi di versanti di Richter sepa-
rati da sottili impluvi alla base dei quali si spandono
delle bellissime e quasi piatte conoidi prevalentemente
saldate tra loro e con le alluvioni del fondo lacustre.

Dal lago si riparte verso E superando nuovamente il
Passo Miralago lungo il graben matesino di cui a tratti
& possibile vedere alcune sezioni tipicamente tranezoida-
1i di notevole interesse didattico,

Procedendo sempre nell'ambiente carsificato dei calcari
cretacei (notevole & la loro produzione superficiale di
terra rossa), il cui paesaggio & ravvivato dal profilo
delle faggete, si risale alla Sella del Perrone (1250 m)
sovrastata, 4 Km a SE dalta cima del M, Mutria (1823 m)
anch'essa modellata nei calcari cretacei. Da qui per il
vallone Cusanare, impostato su una faglia di direzione
appenninica, e da cui si gode una bellissima vista della
fossa del lago a NO, si sale alla Bocca della Selva
(1393 m) dove compaiono i primi affioramenti dei livelli
bauxitici che corrispondono a una fase di emersione e a
un conseguente ciclo carsico, del Cretacico medio (sosta
n. 3 e visita agli affioramenti bauxitici della Regia
Piana),
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Fig, 12 - La Civita di Pietraroia (a sinistra) e il mar-
gine sud-occidentale della Regia Piana (a de-
stra) con la forra del Titerno.

4.2)
d - La Valle del Titerno

Dalla Regia Piana la strada seqgue la base del M, Mutria,
accompagnati da una pressoché continua falda detritica
con numerosi episodi di reincisioni delle conoidi, I1 ri-
piano che si percorre & costituito da un orizzonte di mar-
ne e arenarie mioceniche (Tortoniano) che, unitamente a
calcari e calcareniti eleveziane trasgressive sui calcari
senoniani, fanno da tetto alle bauxiti.

Da Pietrarvia si scende a Cusano Mutri. Guardando a N
si pud osservare la bella e imponente successione di co-
noidi saldate alla base dei profondi impluvi che scendono
dalla Regia Piana e si nota chiaramente la linea del ri-
piano soprastante, Bella anche la veduta a NE delle ba-
stionature calcaree della Civita di Pietraroia,

Tutta la morbida morfolocia dell'alto bacino del Titer-
no (caratterizzato altresi dalla prevalenza di colture in-
tensive e di un fitto insediamento rurale sparso) modella-
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to sui terreni marnoso-arenacei che contrastano vivamen-
te con 1'asprezza dei rilievi calcarei che 1o delimitano,

Dopo Civitella Licinio i1 Titerno entra decisamente nei
calcari cretacei del M. Cigno (675 m) dove ha scavato una
orrida e pittoresca gola di Cerreto Sannita, caratteri-
stico centro di impianto barocco.

Cerreto Sannita
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4.3) Fenomeno paleocarsici ipogei nei terreni cretacei
della unitd Matese-Monte Maggiore

Nella unita stratigrafico-strutturale Matese-Monte Mag-.
giore & nota una lacuna stratigrafica in corrispondenza
del Cretacico Medio (Rardossy, Boni, D'Argenio, Dall'A-
glio, Panto, 1977; 2ergom:, Manfredini, Martelli, 1975:
Catenacci, De Castro e Sgrosso 1963; Crescenti e Vighi.
1964, 1970; D'Argenio, 1963, 1967, 1969; Sartoni e Cola.
Tongo, 1963).

L'entita di questa lacuna & variabile: essa pud limi~
tarsi solo a parte del Cenomaniano (Monte Maggiore) ovve-
ro abbracciare tutto 1'intervallo compreso tra 1'Albiano
e il Senoniano inferiore.

Nella parte meridionale del Monte Maggiore sono state
messe in luce due brevi lacune stratigrafiche, tra fine
Albiano-Cenomaniano basso e fine Cenomaniano-Turoniano
basso (Sartoni e Colalongo, 1963; Carannante, Ferreri,
Simone, 1974).

In corrispondenza della lacuna inferiore, affiora un
orizzonte bauxitico (di cui si dira pid ampiamente in se-
guito); 1'evidenza maggiore della Tacuna superiore é data
soprattutto da un diffuso processo di soluzione di tipo
carsico che ha prodotto un reticolo anastomizzato di nic.
cole cavita completamente fossilizzate da calcisiltiti
policrome (Carannante, Ferreri, Simone, 1974),

I1 settore orientale del Monte Camposauro presenta mol-
te analogie con quello meridionale del Monte Maggiore,
anche se non vi affiora 1'orizzonte bauxitico,

In corrispondenza di questo infatti & possibile osser-
vare livelli lenticolari di brecce chiare poligeniche
mal classate, con frammenti di materiale bauxitico
ed elementi calcarei policromi, anche di grosse dimensio-
ni e sottili e discontinue intercalazioni argillose ver-
di.
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Questi 1livelli, che hanno alcune decine di metri di
spessore totale ed eta compresa tra 1'Albiano e il Ceno-
maniano inferiore, (D'Argenio, 1967: Bergomi, Manfredini,
Martelli, 1975), presumibilmente rappresentano una o pil
brevi lacune stratigrafiche.

Verso 1'alto seguono calcari grigi molto ricchi in ga-
steropodi (acteonidi, nerineidi) che al Colle della Noce
passano, con una superficie lievemente ondulata ma netta
a calcari biancastri a rudiste (caprinidi e radiolitidi).

Anche in questo caso la scarsita di forme significative
non consente di apprezzare ''entita di una presumibile
lacuna stratigrafica.

L'etd di questi 1ivelli & cenomaniana. Sia nei livelli a
gasteropodi che in quelli a rudiste si possono osservare
grandi cavita carsiche lenticolari, tutte completamente
fossilizzate da sedimenti chimici e detritici policromi
("Marmi di Vitulano").

Le cavita hanno uno sviluppo prevalentemente orizzonta-
le ed & possibile distinguere, per quel che riguarda la
loro forma, quattro gruppi: ‘cavita interstratali- cavita
intrastratali - cavita da frattura trasversali (preceden-
ti i1 completo riempimento) e cavita da frattura subver-
ticali rispetto agli strati (posteriori o contemporanee
al riempimento completo delle altre cavita).

Evoluzione delle cavita

Le caratteristiche sedimentologiche e diagenetiche dei
calcari in cui queste cavita si sono formate 1i fanno at.
tribuire ad ambienti sedimentari di mare molto basso, ti-
pici delle grandi piattaforme carbonatiche mesozoiche
(D'Argenio, 1974).

I calcarigrigiagasteropodi hanno i caratteri di sedi-
menti di laguna di retroscogliera a luoghi ristretta e
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sono ricchi incstracodie foraminiferi bentonici e quasi
del tutto privi di alghe,

In alcuni orizzonti le microfaune sono costituite es-
senzialmente da miliolidi, foraminiferi a gquscio arenaceo
(verneulinidi, valvulinidi, textularidi) e talora da or-~
bitolinidi, con abbondantissimi pellets, Inaltriisedi-
menti sono micritici, ricchissimi in ostracodi,spesso as-
sociati a scarse e piccole miliolidi. Sono frequenti. co-
me s'é detto livelli ricchi in gasteropodi (tra cui acteo
nidi e nerineidi) e diceratidi, costituenti spesso veri
e propri banchi biostromali (Nelson, Borwn, Brineman
1962; D'Argenio, 1967).

Esistono evidenze di diffusi fenomeni diagenetici sin+
deposizionale "tra cui "birdseyes", intenso boring dos
vuto ad alghe e/o altri organismi perforanti. con forma-
zione di inviluppi micritici, debole cementazione precoce

L'instaurarsi di un regime di tipo continentale & docu-
mentato non solo dall'incremento della diagenesi vadosa
caratterizzata da soluzione pervasiva con cariatura della
roccia e ridistribuzione del sedimento residuo per perco-~
lazione verso il basso (Carannante, Ferreri. Simone.
1974), ma soprattutto dall'individuarsi di sistemi di ca-
vita lenticolari ipogee ad opera di acque freatiche cir-
colanti che inoltre allargano ed interconnettono cavita
preesistenti,

I calcari biancastri a rudiste che seguono verso 1'alto
con passaggio litologico netto sono sedimenti micritici e
calcarenitici con gusci di caprinidi e radiolitidi inte-.
gri e/o in frammenti pit o meno grandi. A Tuoghi sono ri-
conoscibili accumuli di rudiste costituenti piccole bio-
Tititi,

Cavita interstratali di dimensioni maggiori sono so-
vente localizzate al passaggio tra i calcari grigi a ga-
steropodi e i soprastanti calcariacaprinidi e radioliti.
di.
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Complesso appare il riempimento delle cavita ad opera
di ripetute ed intercalate fasi di deposito chimico e
meccanico, Tra i depositi chimici sono spesso riconosci«
bili una prima generazione di cementi radiassiali note-
volmente impuri e successive generazioni di cementi in-
tercalate a sedimenti meccanici. Tra questi possono di-
stinguersi siltiti e areniti pil o meno arrossate talora
con ostracodi e tracce di burrows e materiali di deriva-
zione bauxitica.

Piccole variazionidel livello di base possono creare ri-
correnti oscillazioni dall'ambiente freatico al vadoso
con sovrapposizione di effetti di dissoluzione e deposi-~
zione (Chimica e/o meccanica). Oltre a processi finali

di assestamento (fratture, e parziali crolli della volta
di alcune cavita) c'é a luoghi 1'evidenza di un colmamen-
to finale di alcune tra le cavita maggiori ad opera di
calcareniti bioclastiche ("calcari cristallini") derivan-
ti presumibilmente dallo smantellamento sinsedimentario
dei calcari a ippuritidi del Senoniano che seguono in
discontinuita sui calcari bianchi a caprinidi e radioli-
tidi costituendo banchi privi di carsificazione, Tali
sedimenti documentano pertanto il ripristino del regime
marino.

Uno studio mineralogico e geochimico preliminare dei
riempimenti e dei carbonati incassanti & in stampa (Poz-
zuoli, Stanzione, D'Argenio, Fenoll, Huertas, Linares, ir
stampa). Queste ricerche confermano quanto gid supoosto
circa 1'origine almeno parziale dei riempimenti meccanici
dc11o smantellamento dei depositi bauxitici laterali
(D'Argenio, 1967). Pozzuoli et al, (in stampa) ritengono
infatti che i materiali rielaborati dalle bauxiti si sono
andati in gran parte modificando nei loro caratteri cri
stallochimici e geochimici durante le varie fasi del tra-
sporto, della dispersione e della diagenesi,

Secondo questi autori 1'origine,almeno parziale,della
frazione detritica dei riempimenti dalle bauxiti & avva-
lorata dai seguenti elementi:
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- i minerali a strati misti sono molto frequenti nella
roccia incassante (nei cui pori sono penetrati durante le
fasi iniziali della diagenesi vadosa che hanno preceduto
la carsificazione vera e propria); diminuiscono nei riem-
pimenti costituiti da frammenti pid grossolani di bauxi-
ti. Questo pud indicare una evoluzione diffrenziata
durante il trasporto e il rimaneggiamento se gli strati

misti derivano dalla degradazione delle i11iti delle
bauxiti;

- le cloriti e Te caoliniti diminuiscono in percentuale
andando dai riempimenti di tipo bauxitico alle rocce in-
cassanti, Lo stesso pud dirsi del grado di cristallinita

della caolinite che & massimo nei riempimenti di tipo
bauxitico,

Dal punto di vista geochimico, inoltre. i1 possibile
collegamento dei materiali dei riempimenti delle cavita
paleocarsiche con le bauxiti, & messo in evidenza dalla
gran parte degli elementi.presenti che indicano variazio-
ni di percentuali ricollegabili con i processi di alte-
razione di quei materiali durante il trasporto. E' que-
sto il caso di ferro e manganese che aumentano col cre-
scere del residuo insolubile dei riempimenti.

Le cavita paleocarsiche possono essere osservate a cava
Turaldo e alle antiche cave Uria, sul cui piazzale infe-.
riore si possono ancora osservare tre grandi blocchi. re.
siduo di una lavorazione non pid in uso, poiché negli ul-~
timi dieci anni il materiale policromo viene frammentato.
inglobato in cemento e tagliato,

Nel breve percorso si pud osservare il reticolo delle
cavita quasi tutte inter e intrastratali, i nassaqqgi dai
calcari a gasteropodi a quelli a caprinidi e a radioliti.
di (cava Turaldo) e a quelli a Ippuritidi (cava Uria
superiore).
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4.4) Le sorgenti del Torano e del Maretto (Celico)

Le sorgenti Torano e Maretto traggono alimentazione dal-
1'unita idrogeologica dei Monti del Matese, una delle nii
importanti dell'Appennino meridionale.

Detta unita si estende infatti per oltre 540 Kmq ed &
caratterizzata da una piovosita media annua di circa 1490
millimetri, cui corrisponde un apporto pluviometrico glo~
bale di poco suueriore a 800 x 106 mc, Poiche 1'infiltra-
zione potenziale & valutabile in circa 545 x 106 mc/a, Si
deduce che i1 rendimento dell'acquifero (circa 32 1/s x
Kmg) € di molto superiore a quello medio indicato dalle
statistiche della FAO per il carso mediterraneo (circa 25
1/s x Kmq).

Le sorgenti Torano e Maretto, tra le pil copiose del mas-
siccio, sonq alimentate da bacini diversi ma contigui.
separati probabilmente dalla discontinuita tettonica del
Vallone dell'Inferno che dovrebbe fungere da spartiacque
sotterraneo,

La diversa alimentazione appare molto evidente dal con-
fronto tra gli idrogrammi.di efflusso., Infatti nel dia-
gramma della sorgente Torano, in concomitanza con gli e~
venti piovosi di maggiore intensita, si possono ricono-
scere brusche intumescenze legate alla esistenza di acque
a breve percorso e, in particolare, alla verificata inter-
dipendenza con i1 Lago Matese tramite 1'inghiottitoio del-
1o Scennerato.

A1 contrario, per la sorgente Maretto, i tempi di rispo-
sta dell'acquifero sono pild lunghi per la persenza di una
roccia serbatoio prevalentemente dolomitica che. essendo
poco carsificata, opera una migliore modulazione del de-
flusso idrico sotterraneo,

Sullo stesso diagramma di efflusso & possibile osserva-
re che, nonostante 1'esistenza dei suddetti picchi di pie-
na, 1'esaurimento della sorgente di Torano in "regime non

influenzato" & lento. Cid0 lascia ovviamente presupporre
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1'esistenza di una falda di base molto estesa che, in
considerazione della portata media liberata (circa 2,3
mc/s), si pud valutare in almeno 72 Kmq,

La presumibile area di alimentazione della sorgente To-~
rano @ tutta spostata verso est per ovvi motivi struttura-
1i e idrogeologici, Ne consegue che per le soragenti di

Grassano (circa 5,5 mc/s in media) non & materialmente
possibile definire un bacino di alimentazione autonomo.

la cui estensione dovrebbe peraltro superare i 170 Kmq.
Risulta dunque chiara 1'esistenza, nel massiccio. di uno
schema di circolazione idrica molto complesso con una
qrossa falda di base che, defluendo preferenzialmente da
NW verso SE, trova il suo punto principale di recapito
proprio nel gruppo sorgivo di Grassano (54 m s.1.m,),.

Pertanto le sorgenti Torano (pnortata media: 2,3 mc/s:
quota: 202 m s.1.m,) e Maretto (portata media: 1,2 mc/s:
quota: 175 m’s.1.m.) - unitamente a auelle del F, Bifer-
no (portata media: 4,6 mc/s; quota 500 m s.1,m.) - sono
geneticamente legate al trabocco della suddetta falda,
intercettata a quota alta da importanti discontinuita
strutturali e stratigrafiche,

La falda della sorgente Torano risulterebbe sospesa sul-
1'innalzamento dolomitico visibile a sud.est di Piedimon-~
te Matese, mentre quella della sorgente Maretto traboc-
cherebbe anche per 1"effetto tampone" provocato dalla 1i-.
nea tettonica del Vallone dell'Inferno, posta trasversal-
mente alla direzione di deflusso preferenziale della fal-
da.

In particolare, le acque della sorgente Maretto sgorga-
no in una depressione della "soglia di permeabilita" co-
stituita, in superficie, da materiali detritico alluviona-
1i e, in profondita, da depositi argilloso-arenacei tra-
sgressivi sull'acquifero carbonatico. L'opera di captazio-
ne, evidentemente legata alle caratteristiche genetiche
della sorgente, & costituita da un bottino di presa addos-
sato alla parete calcarea e dotato di una paratia semicir
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colare di pali affiancati che, attestata sulle argille,
1a il compito precipuo di ridurre le perdite nel summen-
zionato materasso alluvionale,

La sorgente Torano, invece, & geneticamente legata alla
presenza di un grosso condotto carsico messo a giorno dal-
la tettonica recente. La relativa opera di captazione &
costituita essenzialmente da un cunicolo di anproccio nel
quale sono stati perforati dei pozzi verticali che, intern
cetando 1'anzidetto condotto, consentono la risalita del-
T'acqua in pressione in una vasca di raccolta, L'origina-.
rio punto di sbocco della sorgente & stato ostruito me-
diante un diaframma impermeabile.

4.5) Paleocarsismo mediocretacico epigeo e bauxiti

Orizzonti bauxitici ampiamente distribuiti sono inter-
calati nei sedimenti carbonatici neritici dell'Italia me~
ridionale, Tali bauxiti, benché oggetto di coltivazione
fino ad alcuni anni or sono, non hanno tuttavia mai avuto
una grande importanza economica (una estesa bibliografia
su questo argomento é'stata commentata recentemente da
Boni, 1972). Uno studio monografico sulle bauxiti dell'-
[talia peninsulare & stato infine pubblicato di recente
da Bardossy, Boni, Dall'Aglio, D'Argenio e Pantd, 1977);
da questo sono state in gran parte tratte le note che se-
guono:

Le Bauxiti dell'Italia peninsulare sono intercalate
nelle successioni di due unitd paleogeoqrafiche gia ci-
tate: la piattaforma carbonatica abruzzese-campana e la
piattaforma carbonatica apula. Tali piattaforme erano se-
parate da un bacino intermedio (bacino molisano-marsico).
Le bauxiti marcano una diffusa lacuna stratigrafica (che
comprende almeno una parte del Cernomanianc), originatasi
in seguito ad emersione e sono ricoperte in concordanza
da calcari cretacei a rudiste: esse possono passare late-
ralmente a brecce bauxitiche e sedimenti argillosi. (Ca~
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tenacci, De Cstro e Sgrosso, 1962: Crescenti e Vighi,
1964, 1970; D'Argenio, 1963; Sartori e Crescenti, 1962:
Sartoni e Colalongo, 1964).

Nella Pijattaforma carbonatica Abruzzese-Campana & pos -
sibile riconoscere due fasce con intercalazioni bauxiti-
che praticamente parallele. In queste fasce. disposte
grossomodo lungo. la direzione dell'Appennino. la larghez-
za della lacuna stratigrafica aumenta andando verso est,
Verso ovest sono stati riconosciute spesso due lacune
stratigrafiche, talvolta caratterizzate da due orizzonti
bauxitici. Ognuno di questi rappresenta un breve episodio
di emersione, Verso est & noto un solo orizzonte bauxiti-
co caratterizzato da una lacuna piu ampia (D'Argenio,
1963, 1969),

L'orizzonte bauxitico non & mai continuo, ma costituito
piuttosto da molte piccole concentrazioni di tipo diverso
raggruppate in diverse aree di affioramento; 10 spessore
e 1in generale variabile da pochi cm a pid di 10 m,

Come nella maggior parte dei depositi di bauxiti car-
siche, le cavita riempite di bauxite sono generate da
processi di dissoluzione
Le forme dei corpi bauxitici sono essenzialmente:

a) lenti contigue di forma appiattita, i1 cui spessore va
da 50 a 200 cm;

b) lenti di maggiore potenza, a distribuzione irregolare
mai piu potenti di 10 m;

c) corpi a sviluppo verticale, che riempiono cavita a
forma di canyon, con pareti ripide e spessore maggiore
di 40 m,

Benche i differenti tipi di depositi non siano caratte-
ristici di una singola area di affioramento, ognuno di
essi & diffuso in prevalenza in un singolo distretto
piuttosto che negli altri,
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Su questa base si pud distinguere:

1) prevalenza delle forme del tipo (a) (Distretto della
Campania; area tipo: Monte Maggiore):

2) prevalenza delle forme del tipo (b) (Distretto degli
Abruzzi; area tipo: Monti d'Ocre);

3) prevalenza delle forme del tipo (c) (Distretto della
Puglia; area tipo: Murge settentrionali):

4) prevalenza delle forme del tipo (h) (Distretto della
Puglia; area tipo; Monti del Matese; Distretto degli
Abruzzi: Monti della Marsica). Nel distretto della

Campania prevalgono per lo pil dei piccoli depositi sot-

toforma di lenti e tasche appiattite, con un diametro da

10 a 100 metri, I1 Toro spessore varia da 0,5 ma 3 m

con rari massimi di 6 metri., La superficie di letto &

leggermente carsificata. Le bauxiti passano lateralmente

a brecce calcaree ed a conglomerati, cementati da calcit

rossastra e/o da argilla bauxitica.

L'ammontare totale della bauxite che forma
questi depositi si aggira intorno i 5 milioni di tonnell
te, ma solo una piccola porzione € rappresentata damine.
rale a tenore economicamente coltivabile, Alcuni di que-
sti depositi sono stati coltivati ner lo pil a cielo ape
to,
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Fig. 14,

Forma dei corpi bauxitici, A) lenti appiattite e contigue-
B) lenti di maggiore potenza, irregolarmente distribuite:
C) corpi a sviluppo verticale che riempiono cavita e sac-
che a forma di canyon: D) reticolo di cavita carsiche
sotterranee, riempite, benché per lo pil solo in parte,
da bauxite o da materiale bauxitico rielaborato,

78 Digitalized by Federazione Speleologica Campana
www.fscampania.it



1) Calcari di letto (generalmente micriti e biomicriti
bianche o rosate); 2a) conglomerati calcarei con matrice
argillosa; 2b) argille verdi o rosse; 2c) livelli sottili
di Tigniti; 3) calcari di tetto (intra - e biomicriti
bianche, talora stromatoliti e brecce di canali di marea);
4a) bauxiti; 4b) breccia calcarea in matrice bauxitica:
5a) croste calcitiche al contatto bauxite-letto: 5b)cavi-
ta carsiche nella parte superiore del letto: 6) reticolo
di cavita paleocarsiche bordate da croste calcitiche e
riempite da lamine di bauxiti rielaborate:; (fa) micriti e
calcisiltiti vari-colori; (6b) e calcareniti bioclastiche
(6c).

- Petrografia

Le zone centrali della maggior parte dei depositi con-.
siste di bauxite pura, accompagnata in alcuni depositi da
una minore percentuale di bauxite ferrifera, Bauxiti po-
vere in ferro sono abbondanti solo negli affioramenti
della Regia Piana, mentre negli altri depositi esse co-
stituiscono solo zone sporadiche nel minerale normale,

La bauxite sfuma verso il basso a bauxite argillosa ed
argilla bauxitica. Questi ultimi termini diventano pre-
valenti anche nelle zone superiori e marginali dei depo-
siti., La maggior parte dei depositi bauxitici hanno una
struttura massiccia, non stratificata. Una stratificazio-
ne appenna accennata pu0d essere osservata in alcune parti
dei depositi della Regia Piana (Matese), dove clasti di
bauxite detritica sono allineati parallelamente alla stra-
tificazione,

Le bauxiti italiane sono composte dai sequenti elementi
tessiturali: a) pasta di fondo pelitomorfica (singenetica
b) granuli e clasti di bauxite detritica; c) granuli di
minerali detritici; d) ooidi, pisoidi, spastoidi (prodot-
to della diagenesi precoce): e) incrostazioni intorno a
vecchi elementi tessiturali (prodotto della diagenesi
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tardiva e della epigenesi): f) riempimenti di pori e frat-
ture (epigenesi); g) macrocristalli individuali
ipergenesi); h) incrostazioni e segregazioni ritmiche
. epigenesi).

Nel Distretto degli Abruzzi gli elementi detritici sono
piu frequenti che negli altri Distretti: in Campania lo

sono gli elementi di origine diagenetica e singenetica.

Le predette differenze sono dovute alla locale variabi-
1ita nella durata e/o nell'importanza dei processi deposi -
zionali (granuli detritici), nonché di quelli singenetici
e diagenetici precoci ¢ tardivi nell'ambito dei tre di.
stretti bauxitici,

La boehmite & i1 minerale alluminifero piu frequente.
mentre la gibbsite ed i1 diasporo sono meno comuni. Quasi
tutta la silice & presente in forma di minerali argillosi.
il pil importante dei quali & la caolinite. Essa & accom-
pagnata da minori quantita di Al-clorite diottaedrica,
da illite ed idromuscovite,

Un'argilla verde che compare sul fondo del deposito di
Campo Felice (Abruzzi) contiene fino al 68% di idromiche.
con prevalenza di glauconite., L'ematite & i1 principale
minerale di ferro,

L'allumogoethite & diffusa quasi quanto 1'ematite, ma
la sua percentuale & generalmente minore. Sono inoltre
presenti raramente piccole percentuali di magnetite. ma-
ghemite e pirite. I pid diffusi minerali di titanio sono
anatasio e rutilo. I granuli di bauxite detritica conten-
gono piu ematite e meno boehmite, kaolinite, anatasio e
rutilo rispetto alla pasta di fondo,

Geochimica

Le bauxiti italiane hanno una composizione chimica mol-
to simile fra di loro., Vi sono lievi differenze fra i va.
Tori di Al,03 e di Si0p che ricorrono con maggiore fre.
quenza, C'é tuttavia nello stesso tempo un largo spettro
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di valori delle percentuali massime e minime dei due com-
ponenti,

IT tenore in Fep03 & basso nel Matese e massimo nel gia~
cimento del Castello di Dragoni, I1 contenuto medio in
Ti0p aumenta da W ad E: & minimo nelle bauxiti campane,
alquanto pid alto in quelle abruzzesi ed & massimo nelle
bauxiti pugliesi, Queste ultime raggiungono un valore che
@ il pild alto rinvenuto nella maggior parte delle bauxiti
carsiche del bacino del Mediterraneo,

I valori piu frequenti per Ca0 son inferiori all'l%. ma
nelle bauxiti calcaree questi possono giungere da 10 a
20%. I valori massimi per Mg0 sono molto piu bassi, al di
sotto dell1'1,4%, Comunque il contenuto in Mg0 che ricorre
con maggiore frequenza si aggira sul 0,1-0,2%,

La percentuaie del potassio & generalmente molto bassa
(0,1-0,2%), manelle bauxiti di Campo Felice pud raggiun-
gere 1'1,2%., Cid & in buona corrispondenza con la presen-~
za in queste bauxiti di il1lite ed idromuscovite, I1 sodio
€ generalmente ancora meno del potassio, eccetto che nel-
le bauxiti di M, Turchio, dove le analisi di Fahbhri e
Rabbi (1973) hanno mostrato valori sorprendentemente alti:
1,05%,

Le bauxiti italiane hanno un contenuto in MnO molto
basso (0,05-0,2%)., Locali arricchimenti in Mn si rin-
vengono nelle croste scure al contatto con i calcari
di Tetto, di cui gia si & parlato anche dal punto di
vista mineralogico.

Origine delle bauxiti

Dal momento che i sedimenti cretacei nelle piattaforme
carbonatiche consistono per lo pid di calcari. si sareb-
be tentati di concludere che le bauxiti siano derivate
dal loro residuo insolubile,
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Naturalmente si & verificata una forte degradazione dei
calcari ed i1 Toro residuo insolubile ha certamente con-
tribuito al materiale che costituisce le bauxiti, ma cid
non & sufficiente per formare i depositi bauxitici come
risulta dal contenuto molto basso del residuo insolubile
dei vicini calcari di letto.

InoTtre le notevoli differenze fra il contenuto di Cu.
Li e Pb dei calcari di letto rispetto a quello delle
bauxiti non pud essere spiegato soltanto tenendo conto
della dissoluzione dei calcari. Lo stesso & per alcuni
minerali detritici (monazite, xenotime, cheralite, bad-
delevite) rinvenuti in queste bauxiti,

Bérdossy et al,, 1977 suppongono che alla formazione
delle bauxiti abbiano contribuito materiali eolici, pro-
babilmente piroclastici (D'Argenio, 1969), Idee simili
sono state sviluppate da Comer (1974) nel caso della ge-
nesi delle bauxiti della Giamaica e da Taylor e Hughes
(1975) per le bauxiti di Rennel Island,

La tessitura e la composizione mineralogica dell'argil.
la verde rinvenuta al fondo del deposito di Campo Felice
indica un'origine piroclastica, La nseudomorfosi della
boehmite su di un ex-cristallo di pirosseno nel deposi-
to di Cusano Mutri  confermerebbe anche una tale
origine, L'arrivo di questo materiale & anche suggerito
dai risultati del pozzo Frosolone, perforato vicino
Isernia, che ha incontrato intercalazioni piroclastiche
nei sedimenti calcarei e marnosi del Cretacico,

La composizione montmorillonitico-glauconitica delle
argille verdi indica che delle ceneri vulcaniche (deposi-
tatesi eventualmente sotto la bassa lama d'acqua che co-
priva la piattaforma carbonatica poco prima della sua
emersione) si sono alterate @ minerali argillosi e poi
a bauxite,

Inoltre la posizione delle piattaforme carbonatiche che
bordavano il margine meridionale della Tetide, era adatto
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a ricevere polveri eoliche provenienti dalweatherinidel-
le aree cratoniche meridonali. Si pud supporre che da que-~
ste regioni a latitudine bassa e ad alta pressione atmo-

sferica, provenissero correnti atmosferiche dirette verso
le piattaforme, caratterizzate da climi pil oceanici. Cid
potrebbe spiegare la presenza del quarzo e della clorite

detritica,

Oltre a cid non sono stati finora rinvenuti a diretto
contatto con le piattaforme affioramenti di rocce pluto-
niche o metamorfiche o comunque allumosilicatiche, In
conseguenza c'é una scarsissima probabilita che tali
affioramenti fossero contigui alle piattaforme le quali
erano circondate da ripide scarpate e che durante la loro
emersione si comportavano come isole,

Quindi bisogna ammettere che, durante 1'emersione me-
dio-cretacica del materiale eolico, qualunque ne sia 1'o0-
rigine, si sia accumulato sulle piattaforme dando cosi
origine ad una coltre che pud aver raggiunto uno spessore
di molti centimetri, anche considerando solo una meta del
la presumibile durata della emersione (Cenomaniano) che
pud calcolarsi in 5-8 M.A. Un semplice calcolo mostra
che solo pochi centimetri di polveri eoliche distribuiti
su tutti i 5-103 Kmq delle piattaforme Abruzzese-Campana
e Pugliese possono bastare alla costituzione delle 4.5.107
tonn di bauxiti stimate nell'Italia peninsulare, In con-
clusione Bardossy, Boni, Dall'Aglio, D'Argenio e Pantd.
(1977) ritengono che le bauxiti si siano originate essen-
zialmente da materiale eolico (per lo pil piroclastico.
con una percentuale minore di polveri derivanti dal con-

tinente), con un eventuale piccolo contributo del residuo
insolubile dei carbonati di Tletto.
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5. terza escursione: processi
paleocarsici e neocarsici nella
unita’ stratigrafico - strutturale
murge -gargano.

5.1) L'unita stratigrafico -strutturale Murge-"argano

L'unita stratigrafico-strutturale Murge-Gargano si in-
dividua come tale nel corso del Pliocene, quando la cate-
na appenninica subisce Te ultime deformazioni tettogene-.
tiche e 1'avanfossa bradanica assume la sua attuale con-
figurazione, L'unita Murge-Gargano si differenzia dalle
grandi unita stratigrafico-strutturali carbonatiche ap-
penniniche precedentemente descritte per la sua autocto-
nia (meno chiara nelle parti piu settentrionali; al Gar-
gano infatti il pozzo AGIP Foresta Umbra ha incontrato in
profondita i Tivelli evaporitici Triassici fortemente in-
clinati fino"al raddrizzamento),

Dell'originaria unita paleogeografica (piattaforma car-
bonatica apula) & conservata soprattutto la parte centra-
le, corrispondente ai depositi di retroscogiera, sovente
dolomitizzati. Manca di fatto i1 margine mesozoico inter-
no, ribassdto a gradinata'sotto i terreni dell'avanfossa,

I1 margine esterno & noto al Gargano dove affiora una
ampia fascia marginale con complessi di scogliera e de-
positi di scarpata e di bacino,

Secondo Ricchetti (1975) i caratteri sedimentologici
dei carbonati del bordo orientale dell'area murgiana in-
dicano nel Cretacico un graduale aumento di batimetria,
senza evidenze di chiare rotture di pendio e facies mar-
ginali,

Mentre nel Gargano sono noti in affioramento, sia pure
senza continuita, sedimenti mesozoici compresi tra il
Trias (evaporiti),il Giurassico e il Cretacico (carbona-
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ti), nelle Murge affiora una potente successione essen-
zialmente carbonatica Cretacica, con spessori di oltre
3.000 m (Ricchetti, 1975).

Le unita litostratigrafiche distinte in questa succes-
sione (Azzaroli e Valduga, 1967; Azzaroli, Perno e Ra-.
dina, 1968; Ricchetti, 1975) sono dal basso:

- Calcare di Bari,spessori oltre 2.000 m (Giurassico sup?-
Turoniano), affiorante estesamente nelle Murge nord oc-
cidentali; nella parte sommitale compare talora un li-
vello bauxitico (Murge di Spinazzola e di Gravina):

- Calcare di Mola, spessori poche decine di metri (Ceno-
maniano superiore -? Turoniano inferiore),affiorante
nella parte centrale delle Murge:

- Calcare di Altamura, spessore circa 1,000 m (Coniacia-
no-Maastrichtiano), affiorante nelle Murge sud-orienta-
1i, con banchi a grandi rudiste, trasqressivo nelle
Murge di Spinazzola-Gravina direttamente sul calcare di
Bari (con un livello discontinuo di bauxiti interposto),

- Calcare di Murgia della Crocetta, spessore pochi metri
(Maastrichtiano), presumibilmente trasgressivo sul Cal-
care di Altamura nelle Murge di Gravina;

I1T Terziario e il Quaternario marino sono rappresentati
da livelli pid o meno estesi di calcareniti da fini a
grossolane, ripetutamente trasgressive sulla sommita del-
la piattaforma carbonatica Mesozoica, L'ambiente deposi~
zionale era di mare basso e aperto,

Altre facies (Calcari lacustri a Planorbis, paleoceni -
ci?), Murge nord-occidentali; scogliere oligogeniche a
coralli, costa orientale del Salento ecc.,) rivestono un
carattere episodico e locale,
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5:2)
a.I1 Margine appenninico esterno.

Da Benevento si prende i1 raccordo per 1'autostrada Na-
poli-Bari, IT percorso lungo 1'autostrada fino alla pia-
nura pugliese, ci permette di osservare le caratteristi-
che morfologiche della parte orientale della catena ap~-
penninica e della zona di raccordo con i depositi auto-
ctoni della avanfossa bradanica e dell'avampaese apulo,

Dal punto di vista morfologico possiamo distinguere 4
tratti principali,

Da Benevento al ponte sul fiume Calore.

Lungo i1 percorso che ci porta al raccordo con 1'auto-
strada Napoli-Bari si osservano vaste aree pianeggianti,
tra le valli dei fiumi Sabato e Calore, comprese tra le
quote 200 e 350 m s.1,m,; tali aree pianeaaianti, ora
molto smembrate dalla tettonica recente quaternaria e
dall'erosione, sono residui di una vasta fascia, penepla-
nata durante i1 Quaternario antico e parallela al margine
orientale della catena.

Lembi pitd o meno ampi si ritrovano a varie quote, dislo-
cati anche di diverse centinaia di metri, e sono caratte-
rizzati da una sommitd pianeggiante a morfologia molto
matura, con i margini in genere impostati lungo faglie
recenti, profondamente intaccati dall'erosione lineare e
dai fenomeni franosi.

Lungo questo primo tratto affiorano prevalentemente
terreni conglomeratici, sabbiosi ed argillosi marini del
Pliocene inferiore-medio e sedimenti continentali-quater-
nari depositatisi in una deoressione tettonica delimitata
da faglie di importanza regionale e orientate SW-NE (Bene-
vento-Buonalbergo a N e Parolise-Grottaminarda a S). |1
sedimenti del ciclo Pliocene inferiore-medio rapnresenta-
no i terreni marini pid recenti affioranti all'interno
della catena in quest'area.

Digitalized by Federazione Speleologica Campana
www.fscampania.it



Le unita carbonatiche del Matese si trovano ad una oro-
fondita variabile da 1.500 a 2.500 m al di sotto di ter-
reni silicei, marnosi ed argillosi riferibili alle unita
lagonegresi ed alle unitd mioceniche e plioceniche,

Dal ponte sul fiume Calore alla valle del fiume Ufita

Dopo i1 ponte sul fiume Calore si entra nell'ampia val-
Te del fiume Ufita, all'altezza di Grottaminarda, La val-
le si presenta sovralluvionata, riempita da depositi con-
tinentali quaternari e incassata tra 1'alto strutturale
di Frigento e la sinclinale della Baronia, rispettivamen-
te in sinistra e destra orografica. La valle dell'Ufita
rappresenta una delle poche aree pianeggianti dell'Appen-
nino interno, ed & utilizzata per una agricoltura intensi-
va,

In questo tratto si ha una importante depressione as-
siale per cui le strutture osservabili sulla destra (an-
ticlinale di Frigento, costituita da terreni silicei e
marnosi mesozoici delle unita lagonegresi; della Baronia
costituita da argille, sabbie e conglomerati del ciclo
Pliocene inferiore-medio) scompaiono sulla sinistra dell'-
autostrada, in corrispondenza della faglia di importanza
regionale Parolise-Grottaminarda. Questa faglia recente,
orientata SW-NE, ha determinato lo sbarramento ed il suc-
cessivo sovralluvionamento della valle dell'Ufita all'al-
tezza di Grottaminarda,

Dalla valle del fiume Ufita alla galleria sotto lo sparti-
acque appenninico.

L'autostrada, dopo la valle del fiume Ufita percorre la
valle del torrente Fiumarella, profondamente incassata in
terreni argillosi e sabbiosi miocenici e pliocenici in si-
nistra orografica e in terreni oligocenici e miocenici
delle unita lagonegresi in destra orografica,

I versanti della valle sono interessati da intensi e
localizzati fenomeni di erosione superficiale e da disse-
sti del suolo e sottosuolo molto attivi specie nella
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parte prossima alla testata valliva. Alla fine della val~-
le, in galleria, 1'autostrada passa sotto allo sparti-
acque superficiale che separa i bacini tributari del mar
Tirreno prima attraversati (fiumi Sabato, Calore e Ufita,
torrente Fiumarella) da quelli tributari del mar Adriati-
co, che si incontreranno nella prosecuzione del viaggio
(torrente Calaggio, fiume Ofanto).

Le valli del fiume Ufita e del torrente Fiumarella si
sono impostate lungo strutture recenti orientate NW-SE,

Dallo spartiacque appenninico alla pianura pugliese

Superata la galleria, si entra nella valle del torrente
Fiumarella, tributario dell'Adriatico, impostata lungo
una struttura recente orientata SW-NE, incassata in ter-
reni argillosi caratterizzati da aree intensamente erose
e interessate da diffusi movimenti franosi superficiali
e profondi,

Sulla sinistra e destra orografica, in lontananza, si
intravvedono la sommita‘delle antiche superfici penepla-
nate di cui si & prima parlato; quelle in sinistra oro-
grafica sono a quota di circa 600 m mentre quelle in de-
stra si trovano ora a circa 850 m, dislocate dalla tetto-
nica recente,

Procedendo nel viaggio, ormai al limite orientale della
catena, la morfologia va addolcendosi man mano che si la-
sciano i terreni alloctoni e si entra nei depositi plioce-
nici e quaternari autoctoni che riempiono 1'avanfossa
bradanica con spessore di alcune migliaia di m,

A11'altezza di Candela si possono osservare in lonta-
nanza superfici debolmente inclinate verso NE che carat-
terizzano la sommita dei terreni quaternari raccordantesi
allapianura dell'avampaese pugliese.

La valle del torrente Calaggio & impostata sulla faglia
Bagnoli Irpino-torrente Calaggio, orientata SW-NE, che ha
determinato un movimento di trascorrenza sinistra che ha
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spostato di circa 10 Km verso la Fossa Bradanica le unita
in destra orografica.

Anche le anticlinali e sinclinali dei monti della Dau-
nia, individuatesi nel Pliocene medio e osservabili in
lontananza, in sinistra orografica, si immergono al di
sotto dei terreni quaternari in destra orografica.

Le unitd alloctone della catena hanno subito 1'ultima
importante traslazione verso la fossa bradanica nel Pio-
cene medio ed in questo tratto hanno uno spessore com-
plessivo di circa 400 m, Esse si trovano sovrapposte sui
terreni autoctoni dell'avanfossa bradanica del Pliocene
inferiore e medio.

Circa all'altezza di Candela nel sottosuolo terminano
le unita tettoniche della catena appenninica; verso 1'-
avampaese si incontrano d'ora in poi solo terreni plioce~
nici e quaternari (con mineralizzazioni di idrocarburi
gassosi) sovrapposti sui carbonati miocenici e mesozoici
del margine occidentale della piattaforma murgiana.

5.2)
b. Le valli del Lacone e dell'Ofanto
( da Candela a Spinazzola)

Abbandonato i1 bordo orientale dell'Anpennino, si entra
nel Tavoliere delle Puglie in sinistra oroqrafica del
fiume Ofanto. Lungo le trincee dell'autostrada e nelle
zone circostanti affiora la serie plio-pleistocenica co-~
stituita localmente da silts argillosi e arenarie fini
sottilmente stratificate con assetto monoclinalico e im~
mergenti a NE. In piu punti i depositi marini sono coper-
ti da depositi ciottolosi in facies alluvionale.

Dopo aver attraversato 1'Ofanto all'altezza di Canosa
di Puglia, si risale il bordo nord-occidentale del rilie-
vo delle Murge, lungo il quale i calcari del Cretacico
sono stati interessati da faglie con direzione NE-SW (an-
tiappenninica) che hanno determinato una struttura a gra.
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dinata verso la valle dell'Ofanto stesso,

Al casello autostradale di Canosa e nei dintorni dell'-
omonimo paese si attraversano affioramenti di Calcarenite
di Gravina e di Argille Subappennine, che rappresentano i
termini pil bassi della serie marina di riempimento della
Fossa bradanica (Quaternario inferiore): su questi pog-
giano sabbie quarzose e calcareniti pleistoceniche,

Percorrendo la strada per Minervino Murge, si attraver-
sano affioramenti cretacei del Calcare di Bari di eta
compresa tra il Barremianoc e il Turoniano: si tratta di
calcari micritici in strati e in banchi, con assetto mo-
noclinalico e immergenti prevalentemente a S-SW. I1 Cal-
care di Bari si segue anche oltre 1'abitato di Minervino,

Al Xm 20 della SS 97 si rientra nell'area dei terreni
quaternari della Fossa bradanica, lungo 1'alta valle del
Torrente Locone, dove affiorano vari termini della serie
(Sabbie di M. Marano, Conglomerato d'Irsina, Calcarenite
di Gravina),

L'area é caratterizzata da rilievi tabelari, le cui
sommita piatte rappresentano resti della superficie di
regressione del ciclo quaternario antico,

Per giungere alle cave di bauxite si risale la scarpa-
ta calcarea percorrendo la stretta Valle del Cavone.

Le mineralizzazioni bauxitiche di Spinazzola sono si-
tuate 1in localita Murgetta Rossa e sono diffuse in una
ventina di sacche alcune delle quali molto profonde, che
si aprono da una parte all'altra della valle del Cavone,

Dalla zona delle miniere bauxitiche, attraversando la
parte alta dell'altopiano delle Murge ci si sposta verso
Castel del Monte, situato al limite del versante adriati.
co del rilievo murgiano,

Dal castello si ha una visione panoramica della serie
dei vasti ripiani, allungati parallelamente alla costa.
che degradano verso il Mare Adriatico., I ripiani presen-

Digitalized by Federazione Speleologica Campana
www.fscampania.it



tano deboli incisioni e una leggera inclinazione a NE,

A luoghi in questi ripiani, poggiano depositi marini
trasgressivi del Quaternario antico, Si tratta essenzial-
mente di sedimenti calcarei bioclastici conosciuti local-
mente con i1 termine di "tufo calcareo":in alcune aree.
hanno fossilizzato superfici carsificate dei calcari cre~
tacei e depositi residuali di "terre rosse",

Fig. 16 - Le Murge viste da Spinazzola
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5.2)
Cc. Le Murge (da Spinazzola a Locorotondo)

Da Castel del Monte si riprende la SS 97 in direzione
della Valle d'Itria e delle Grotte di Castellana. passan-
do per gli abitati di: Gravina di Puglia. Altamura. San-
terano, Gioia del Colle, Noci, Alberobello. Locorotondo.

Lungo questo percorso si attraverseranno le aree di af-.
fioramento del Calcare di Altamura (Senoniano) a luoghi
coperto dai depositi del Quaternario antico (serie della
Fossa bradanica),

Nel primo tratto, verso Gravina, la strada corre sulla
superficie di regressione della serie della Fossa brada-
nica e costeggia 1'alta scarpata delle Murge, che si &
insediata sul gradino di una importante faglia a direttri-
ce appenninica ("faglia della Valle bradanica", Martinis
1962).

Nei dintorni di Gravina é possibile osservare delle ca-
ve & cielo aperto dove si estrae la Calcarenite di Gravi-
na, e la profonda incisione ("gravina") che interessa le
calcareniti quaternarie e i1 substrato cretaceo.

Proseguendo verso Altamura e fino a Locorotondo la stra-
da attraversa in prevalenza affioramenti del Calcare di
Altamura, costituito da calcari detritici organogeni a
grana piu o meno fine con abbondanti Ippuritidi e Radio-
Titidi.
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5.2
d. La Valle d'Itria e i1 Canale di Pirro

Locorotondo, come le altre localita gia nominate (Ca-
stellana, Noci, Alberobello, Martina Franca). si trova
su un grande ripiano debolmente inclinato a NW e delimi -
tato a SW dalla grande scarpata di Fasano-Ostuni che
corre parallela alla costa adriatica.

L'area, solcata da incisioni a fondo piatto dette "la-
me", mostra una morfologia prettamente carsica con mume-
rosissime doline e polje, spesso riempite da depositi
terrosi e talvolta coltivate a terrazzi. Sono presenti
inoltre voragini, inghiottitoi, chiamati localmente "gra-
ve',

A1 modellamento di tale morfologia ha contribuito la
esistenza di alcune faglie e fratture: gli esempi piu
notevoli sono rappresentati dalla Valle d'Itria e dal Ca~
nale di Pirro,

Da Locorotondo si domina un ampio paesaggio fra i piu
caratteristici delle Murge Orientali (o Murgia dei Trul-
1i). Si tratta della grande depressione carsica della
Valle d'Itria, diretta NW-SE, larga alcuni chilometri,
profonda rispetto al grande ripiano circa 100 m, I1
fondo della valle prevalentemente coltivata a vigneti
(uve pregiatissime per vini da pastoe liquorosi, famosa
la Verdeca) & punteggiata dalle caratteristiche piccole
case bianche a cupola "Trulli".

L'altra grande depressione carsica, il Canale di Pirro,
diretta EW, si estende per una lunghezza di 12 Km. Sul
fondo del polje si aprono numerosi inghiottotoi spesso
mascherati da depositi eluviali. Dal Monte Laureto il Ca-
nale di Pirro si pud osservare in tutta la sua estensione,
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Fig. 17 - Lacune stratigrafiche nel Cretacico dell'lItalia
meridionale,

(modificato da Bardossy et al., 1977).
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5.3) Fenomeni Paloecarsici epigei nei terreni Cretacei
delle Murge di Spinazzola.

Fenomeni paleocarsici nei terreni cretacei delle Murge
sono stati descritti da vari autori (Anelli, 1964: Cre~
scenti e Vighi, 1964; D'Argenio, 1969: Bardossy et al..
1977; lannone e Pieri, pre stampa in questo seminario).

Essi si sono sviluppati in corrispondenza di una emer-
sione che ha largamente colpito, come s'é pid volte ri-
cordato, vaste aree di piattaforma durante i1 Cenomaniano
e parte del Turoniano.

Nelle Murge di Spinazzola si possono osservare cavita
profonde e strette riempite da bauxiti e ricoperte con
leggerissime discordanze dal "Calcare di Altamura" (Seno-
niano inferiore).

Queste cavita sono collegate da stretti condotti. Lo~
calmente si possono rinvenire anche profonde denressioni
simili a segmenti di canyons, come mostra la coltivazio-
ne a cielo aperto delle mineralizzazioni,

Le pareti delle cavita e dei "canyons" sono molto ripi-
de, talvolta fino a subverticali, I depositi hanno una
lunghezza da 100 a 400 m, sono larghi da 20 fino ad 80 m
e potenti da 10 a 15 m, In alcune sacche la profondita
pud raggiungere 40 m, La carsificazione del letto é
qui la pil intensa fra quella osservata in tutti gli al-
tri depositi dell'Italia peninsulare, Lateralmente la
bauxite termina bruscamente,

Per le bauxiti di Spinazzola valgono le stesse conside-
razioni fatte a proposito di quelle del Matese. Pertanto
per altre notizie relative ai loro caratteri tessiturali.
mineralogici e geochimici e alla loro genesi si rimanda
a quanto é stato detto prima.

L'ammontare totale della bauxite nell'area di Spinazzo-
la e in quella piu settentrionale del Gargano (San Gio-
vanni Rotondo) & di circa 20 milioni di tonnellate. (Bir-
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dossy et al., 1977) ma solo una parte ha importanzi &co-
nomica, Entrambe le regioni sono state oggetto di intensa
coltivazione fino al 1975,

5.4) Castel del Monte

Sorge in Terra di Bari su una delle colline piu alte
della catena delle Murge occidentali a 540 m, sul livel.
1o del mare, a sud di Andria e a sud-ovest di Corato e
viene considerato i1 capolavoro dell'architettura sveva
del1'Italia meridionale ed uno dei piu perfetti ed origi-
nali edifici civili del Medio Evo.

Non esitono notizie certe né documenti che forniscano
dati sull'epoca della costruzione del castello, In una
lettera del 28 febbraio 1240 datata da Gubbio, Federico
II affidava al Giustiziere di Capitanata Riccardo di Mon-
tefuscolo 1'incarico di provvedere alla costruzione del
lastrico del castello, 'I1 1240 potrebbe essere, quindi.
1'anno in cui la fabbrica venne ultimata o in cui venne
esequito un restauro, quello del lastrico,

Certamente, Castel del Monte nacque come dimora e non
come fortezza, in quanto non esistono in esso tracce di
fossato, di ponte levatoio e di sotterranei, ma solo una
serie di ambienti ampi e sontuosi, Nel resto, i1 documen-
to, datato da Milano, i1 5 ottobre 1240 in cui si forni-
sce 1'elenco dei castelli compresinel Giustizierato di Ba-~
ri, non fa menzione del Castel del Monte, in quanto non
lo si considerava un'opera di difesa,

Molte sono le componenti culturali riscontrabili in
questo notevole episodio dell'architettura civile sveva,
Mentre alcuni elementi della morfologia architettonica
riprendono espedienti tecnici in uso nelle chiese cister-
ciensi e nella decorazione scultorea sono avvertibili an-
che echi della tradizione romana, tipici del classicismo
federiciano; per quanto concerne, invece, 1'origine del-
1'impianto icnografico, diverse sono state le ipotesi de-
gli studiosi. Qualcuno ha ipotizzato addirittura che il
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castello sia stato una villa romana di eta imperiale, poi
usata dai Longobardi e dai Normanni per la sua posizione
elevata ed infine rimaneggiata e restaurata dall'impera-
tore Federico II.

Non si conosce il nome dell'architetto che ided quello
che viene definito i1 massimo raggiungimento dell'archi
tettura sveva di carattere civile, anche se la tradizione
vuole che esso sia stato concepito dallo stesso Federico
II, uomo di grande cultura e di molteplici interessi,
Studiosi tedeschi e francesi hanno cercato, basandosi su
dati storici o su elementi stilistici, di attribuire la
costruzione del Castel del Monte a loro contemnoranei,

Ma non esistono prove certe alle loro supoosizioni, an-
zi @ stato accertato che ogni misura del castello & mul-
tipla e sottomultipla del palmo napoletano. usato a lungo
in Puglia, mentre non si hanno riscontri né con il piede
tedesco né con quello francese, Questa circostanza pud
essere la prova che 1'ideatore della fabbrica sia stato
un architetto locale. Alla costruzione ed alla decorazio-
ne dell'edificio avrebbero collaborato artefici locali e
d'oltralpe insieme a maestranze arabe, della cui presenza
sembra di poter vedere una prova nella complessa fattura
del1'impianto idraulico.

In origine i1 castello si chiamd Castello di Santa Ma-
ria del Monte dal nome diun'abbazia benedettina, nota dal
secolo XII ed oggi ormai scomparsa, I1 nome attuale appa-
re per la prima volta in un decreto di re Ferdinando d'A-
ragona emesso da Altamura nel 1463, Nel castello costrui-
to, non per esigenze di difesa, ma come sede di svaghi e
di riunioni di caccia, Federico II soggiornd, forse. per
brevi periodi; nel 1249 vi si festeggiarono le nozze del~
la figlia naturale Violanta con Riccardo conte di Caserta.
Alla caduta degli Svevi, Carlo D'Angid vi fece imprigiona-
re i figli di Manfredi, Enrico, Federico e Azzolino ed
alcuni esponenti del partito filo-svevo.

"Mtre feste vi si svolsero nel 1308 per le nozze di
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Beatrice D'Angid e Bertrando del Balzo e nel 1326 per
quelle di Umberto de la Tour, delfino di Francia e Maria
del Balzo, Al tempo di Giovanna I e sino al 1507 appar-
tenne al regio demanio e nella guerra per il possesso di
Napoli fu occupato dai Francesi che in seguito ne furono
cacciati, Annesso al ducato di Andria fu in sequito con-
cesso dagli Spagnoli a Consalvo de Cordova e nel 1552
venduto ai conti di Ruvo,

Durante la pestilenza del 1665 servi come rifugio al-
le famiglie nobili di Andria: nel 1799 divenne asilo di
profughi sfuggiti all'avanzare dei sanfedisti. Ma gia dal
XVIII secolo il castello ormai incustodito, devastato e
spogliato di marmi e sculture, diventd nascondiglio di
briganti e di persequitati politici., Riscattato dallo Sta-
to nel 1876 per la somma di lire 25.000, fu dichiarato mo-
numento nazionale e da allora sottoposto a diversi inter-
venti di restauro: nel 1879 e nel 1884 a cura di Sarlo.
nel 1928 di Quagliati, nel 1934 di Chierici, nel 1938 di
Ceschi, L'ultimo restauro, dopo quello del 1966, sta per
essere portato a termine,

La fabbrica & realizzata con blocchi di grandi dimen-
sioni in pietra da taglio calcarea molto compatta ingial-
lita dal tempo e consumata dall'erosione. Le decorazioni
dei portali e delle finestre sono, invece, in breccia
corallina, proveniente da cave locali non molto distanti,

Da scavi eseguiti nell'area immediatamente adiacente al
castello é emersn che esso eraprotetto da una cinta mura-
ria, secondo alcuni triplice ed ottagona, secondo altri
a sedici lati, distante dodici metri dalle cortine,

La piantaé unottagonoregolare cui corrisnonde all'in.
terno un altro ottagono, il cortile, Agli spigoli dell'-
ottagono esterno sono inseriti otto torrioni anch'essi
ottagonali. A meta dell'altezza, la fabbrica del castel.
lo, che poggia su un poderoso basamento, & nercorsa da
una cornice che evidenzia la divisione dell'interno in
due piani, composti ognuno di otto stanze uquali corri-
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spondenti ai lati dell'ottagono,

Due portali si aprono in direzione est e ovest. I1 prin-
cipale, pur mostrando chiaramente 1'ispirazione classica
ed essendo fortemente influenzato dal linguaggio gotico,
rivela in alcuni particolari la persistenza della tradi~
zione romanica. Sulle altre sei cortine al piano terra
sono sei finestre monofore a tutto sesto strombate sia
verso 1'interno sia verso 1'esterno,

Al piano superiore sono otto finestre (sette bifore ed
una trifora rivolta verso Andria). Delle torri attraversa-
te solo da strette feritoie, tre sono occupate da scale a
chiocciola, le rimanenti, invece, ospitano locali di ser-
vizio con volte ad otto spicchi profilate da costoloni
poggianti su mensole scolpite e gabinetti provvisti di un
ingegnoso sistema di aerazione e di lavaggio,

Le stanze del castello hanno pianta di trapezio isosce-
le; volte a crociera limitano un quadrato centrale: due
spicchi di volta ogivale coprono i triangoli laterali. I
capitelli delle semicolonne o dei pilastri tristili su
cui si innestano le volte costolonate sono finemente
scolpiti, Sculture raffiguranti motivi vegetali o animali
0 maschere ornano le chiavi di volta delle crociere, Le
pareti delle stanze erano un tempo coperte da lastre di
marmo o di breccia corallina,

I1 cortile ripete la pianta ottagonale dell'edificio ed
ha otto pareti con arcate cieche a sesto acuto, Vi si
aprono senza un ordine simmetrico preciso, porte e fine.
stre, Tre portali danno accesso al pianterreno, Al centro
del cortile in origine era una vasca di marmo: oggi & una
cisterna che raccoglie le acque dell'impluvio interno
della terrazza: lo spiovente esterno di questa, invece.
convogliava le acque piovane alle condutture dei gabinet-
ti delle torri,
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Castel del Monte - Pianta del Castello

(da De Vita, 1974).
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5.5) Le Grotte di Castellana

Le Grotte di Castellana si aprono nel calcare a Kudiste
del Cretaceo superiore (calcare di Altamura) ed hanno un
andamento generale NW-SE che corrisponde alla direttrice
tettonica principale e pil recente da cui 1'area é stata
interessata,

Lungo i1 percorso in cui si snodano le cavita si posso-
no riconoscere tre tratti ben distinti: 1) dall'ingresso
(La Grave) a "I1 Precipizio"; 2) da "I1 Precipizio" al
"Duomo di Milano"; 3) dal "Duomo di Milano" alla fine.

1° tratto:

La Grave (ingresso) & una grossa cavita allineata Tungo
la direttrice tettonica principale, Essa & stata allarga-
ta grazie a notevoli processi gravi-chemioclastici e ad
imponenti fenomeni di crollo, verificatisi principalmente
in corrispondenza della parete nord-orientale i quali
sono responsabili dell'innalzamento della volta sino a

che questa ha tagliato la superficie esterna.

Da qui in poi, fino a "I1 Precipizio", la cavita pre-
senta caratteri di interstrato con evidenti segni di una
profonda azione chemioclastica che si accentua nei tratti
in cui la sezione si restringe e la volta si abbassa.

I1 ramo grossolanamente diretto ad ovest mostra invece
una tipica sezione diaclastica lungo la quale, in corri
spondenza della direttrice tettonica principale, si sono
formati numerosi ortovacui verticali successivamente uni-
tisi in associazione collaterale parabasale. Nella volta
di tale corridoio si ha una tipica successione, peraltro
frequente, di abbassamenti e di camini,

IT ramo orientato a NE mostra una sezione diaclastica
nil marcata; talora, ai panneggiamenti stalattitici della
parete a monte fa riscontro una parete a valle disadorna
2 con piu evidenti seqni di faaliatura.
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Molto 1nteressante e la cavita detta "lI Precipizio”
che mostra nella parte alta segni evidenti di crollo
su una precedente morfologia di interstrato: nella par-
te bassa invece si & avuto un annrofondimento.

Questo piano appare impostato su una serie di cunicoli
di interstrato successivamente ampliati in cavita anche
notevoli grazie ad imponenti fenomeni di crollo, Ai cuni-
coli fa riscontro una serie di pozzi (pozzi interni) ge-
neratisi a partire da ortovacui molto svilupnati verso il
basso.

2° tratto:

Esso & caratterizzato da tipiche sezioni diaclastiche,
Le concrezioni sono scarse e talora si osservano episodi
di crollo poco rilevanti, localizzati soprattutto sulle
pareti in alto o sulla parete meridionale. Sono frequenti
le sezioni composte che presentano nella parte bassa ca-
ratteri di interstrato.e di crollo, mentre la parte alta
nostra una evidente origine diaclasica.

Nella parte terminale del tratto si ripetono grosso mo-
do le caratteristiche dell'ingresso: le ampie sezioni so-
no dovute ad un‘intensa azione chemioclastica che si & so-
vrapposta ai crolli. Questi sono stati favoriti dalla
presenza di una fitta rete di fratture orientate secondo
un sistema NS-EW, precedente quello principale, che ca-
ratterizza 1'andamento dell'insieme delle cavita.

3° tratto:

La presenza della rete di fratture di cui si & appena
detto caratterizza ancor piu quest'ultimo tratto. par-
ticolarmente nella sua parte finale (tra "La Cupola" e la
"Grotta Bianca") ove le concrezioni sono notevoli. Nel
ramo grossolanamente diretto ad ovest ("La Voragine")
ricompaiono gli ortovacui verticali la cui serie ha dato
origine al sistema del piano inferiore.

Per quanto riguarda la genesi le cavita appaiono chiara-
mente come il risultato di una tettonizzazione recente
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(andamento NW-SE), preceduta da una fase tettonica ad an~
damento grossolanamente N-S, riscontrabile sia nella
grossa diramazione che in tutto lo sviluppo del piano in-
feriore,

Probabilmente la formazione di grosse cavita di inter-
strato si & impostata su ambedue i piani a sequito della
prima fase tettonica, caratterizzata da un 1livello di ba~

se molto prossimo.

I1 successivo approfondimento ha dato origine da un 1la
to allo sviluppo verticale degli ortovacui con un maggio-
re drenaggio verso il basso, dall'altro alla fusione del-~-
le diverse cavita gia formate in un unico complesso.

I1 permanere poi di un regime idrico in condizioni
freatiche ha favorito 1'instaurarsi della morfologia
chemioclastica e 1a formazione delle imponenti concrezio-
ni laddove era possibile,
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autori

Questa guida alle escursioni & il frutto della collabo-
razione di molti colleghi che hanno contribuito alla sua
stesura. In particolare 1'introduzione & di Bruno D'Arge-
nio, le note di geologia e geomorfologia sono state re-
datte a cura di Ludovico Brancaccio. Bruno D'Argenio e
Tullio Pescatore,

La descrizione delle Unita stratigrafico-strutturali
carbonatiche che aprono i capitoli 2 e 4, sono a cura di
Bruno D'Argenio e Tullio Pescatore, 1'unitd Murge Gargano
@ a cura di Bruno D'Argenio, Antonia Iannone, Piero Pieri
e Giustino Ricchetti,

La prima escursione (geologia dal finestrino) & stata
illustrata da Ludovico Brancaccio (par. 3.2 a,b), Vit~
toria Ferreri e Lamberto Laureti (par, 3.2 ¢), Silvio Di
Nocera e Antonio Rodriquez (par. 3,2. d).

[ fenomeni paleocarsici del Terziario inferiore nei
Monti di Trentinara sono stati illustrati da Maria Boni:
la grotta di Castelcivita & stata descritta da Silvio Di
Nocera e Antonio Rodriquez; la citta greca di Paestum da
Alfonso Piciocchi,

La seconda escursione (geologia dal finestrino) & stata
illustrata da Gabriele Carannante e Bruno D'Argenio (par.
4,2 a), Ludovico Brancaccio (par. 4.2 b) e Lamberto Laure-
ti (par. 4.2 c,d).

I fenomeni paleocarsici ipogei nei terreni cretacei del
onte Camposauro sono stati illustrati da Gabriele Caran-
nante, Vittoria Ferreri e Lucia Simone: le sorgenti del
Torano e del Maretto sono state descritte da Pietro Celi-
co e le bauxiti del Matese da Maria Boni e Bruno ND'Arge-
nio,

La terza escursione (geologia dal finestrino) & stata
illustrata da Franco Ortolani (par.5.2 a), Antonia Ianno
ne, Piero Pieri e Giustino Ricchetti (par, 5.2 b.c,d).

I fenomeni paleocarsici e le bauxiti di Spinazzola sono
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stati descritti da Maria Boni e Bruno D'Argenio. Castel
del Monte da Consiglia De Venere e le Grotte di Castel-
lana da Michele Stigliano,

Intine Michele Stigliano ha curato la traduzione in in-
glese; Aldo Cinque ha disegnato gli schizzi geomorfologi -
cij Anna Terracciano ha dattiloscritto i1 testo paziente.
mente e a tempo di record.

La stampa di questa guida & stata possibile grazie al
contributo finanziario del C.N,R. (Commissione per le
Relazioni Internazionali e Comitato per le Scienze Geo-
logiche e Minerarie) della Regione Campania e dell'Am-
ministrazione Provinciale di Napoli
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